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UMUMI KULLANIMA ACIK YUZME VE TERAPI HAVUZ TESISLERI iCiIN KURALLAR

Genel kullanimli havuzlar igin UHE talimati No: 4 Subat 2015

Bu tasari, Turk Standartlar Enstitiisi’niin Hizmet Standartlari ihtisas Grubu’na bagh TK9 Sanayi Hizmetleri
Teknik Komitesi’'ne yine Ulusal Havuz Enstitisi dernegi 2013 — 2015 dénemi teknik komisyonu tarafindan
hazirlanarak sunulan Tirk standardi tasarisi baz alinarak hazirlanmistir.

Ulkemizde ylizme havuzlar konusunda kayda gegirilen teknik galigmalar 1995 yilinin Nisan ayinda o giinkii
adi ile Uygulamali, buglnk( adi ile Ulusal Havuz Enstitist Derneg@i’nin (UHE) ylizme ve terapi havuzlarinin
yapimi ve ekipmanlarinin tedariki alanlarinda faaliyet gésteren 19 muhendislik firmasinin bir araya gelerek
kurulmasi ile baglamisti. UHE 1995 yilindan bu yana muhtelif sayida teknik talimat, rapor, bilten ve el kitabi
yayinlamistir. 1995 yilinin Aralik ayinda TSE, Turkiye’'deki ilk havuz standardi olan TS11899’u yayinlamistir.
2012 yilinda Avrupa Birligi ile uyum gercevesinde birer glivenlik normu olan TS EN 15288-1-A1 ve TS EN
15288-2 yayinlanmistir. Bu iki norm, genel kullanima acik ylzme ve terapi havuzlarinin tasariminda ve
isletiimesinde uyulmasi gereken glvenlik kurallarini icermektedir. Bu iki standardin ylrtrlige girmesi ile TS
11899 yurdrlikten kaldinimistir.

Gelisen teknoloji ve Ulkemizde ylizme havuzlar ile ilgili edinilen tecriibe zenginligi, mevcut normlara bazi
bilgilerin eklenmesi zorunlulugunu dogurmustur. Ayrica, havuz sularinda aranan kimyasal, mikrobiyolojik ve
fiziksel sartlarin yani sira, saglikh ve strdirilebilir bir havuz sisteminin temelinin dogru planlanmis bir su hazirlik
tesisi ve havuz konstriksiyonu oldugu ¢ok aciktir. Bu talimat, yukarida atifta bulunulan iki gtivenlik normu ile
birlikte degerlendirildiginde, umuma agik ylzme ve terapi havuzlarinin saglamasi gereken teknik kosullari
kolay anlagsilabilir sekilde mUhendislerin ve isletmecilerin kullanimina sunmakla beraber, havuzu tasarlayacak
ve insa edecek miuhendise gereken tim temel bilgileri de vermektedir.

Saygilarimia,

ULUSAL HAVUZ ENSTITUSU DERNEGI
TEKNIK KOMiISYONU ADINA

Korcan KURTOGLU
Teknik Komisyon Bagkani
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Genel kullanimli havuzlar icin UHE talimati No: 4 Subat 2015
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UMUMI KULLANIMA ACIK YUZME VE TERAPI HAVUZ TESISLERI iCiIN KURALLAR

Genel kullanimli havuzlar igin UHE talimati No: 4 Subat 2015

1 Kapsam

Bu talimat, umumi kullanima acik yizme ve terapi havuz tesislerinin yapisal, mekanik ve teknik &zellikleri,
isletmecilik, havuzlarda calisan teknik personel ile ilgili 6zellikleri ve guvenlik ile ilgili kurallari kapsar.

Not - Bu talimat metninde bundan sonra “Umumi kullanima acik ylizme ve terapi havuz tesisleri” ifadesi ye-
rine “Havuz ya da Havuz igletmesi® ifadesi kullaniimigtir.

2 Atif yapilan standart ve/veya dokiimanlar

Bu talimatta diger standart ve/veya dokiimanlara atif yapiimaktadir. Bu atiflar metin icerisinde uygun yerlerde
belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. (*) isaretli olanlar bu talimatin basildigi tarihte yiiriirliikten kaldi-
riimis olan Turk standartlaridir.

TS No Oriinal Adi / Baska bir dilde ise Tiirkce adi ingilizce Adi
TS 266 Sular - insanf tiiketim amagli sular Water intended for human consumption
TS 13346 is yerleri — Genel kurallar Work places — General rules
TS EN 15288- |YlUzme havuzlan - Bolim 1: Tasarim icin|Swimming pools - Part 1: Safety requirements for
1+A1 guvenlik kurallari design
TS EN 15288-2 | Yiizme havuzlan - Bélim 2: isletme icin|Swimming pools - Part 2: Safety requirements for
glvenlik kurallar operation
YUzme havuzu suyunun hazirlanmasi, teknik | General rules for swimming pool water treatment,
*TS 11899 yapim kontrol, bakim ve igletmesi icin genel | construction, control, maintenance and operation
kurallar
DIN 19643- | Aufbereitung von Schwimm- und | Preparation of swimming and therapy pool water
1,2,3,4 Badebeckenwasser/ Ylizme ve terapi havuzlari

suyunun hazirlanmasi

3 Tarifler

3.1 Suile ilgili kavramlar:

3.1.1 Havuz suyu
YUlzme ve terapi havuzlarindaki su.

3.1.2 Dolum suyu
Ilk dolumda ve su tazelenmesinde kullanilan su.

3.1.2.1 Birincil dolum suyu
Havuza ilk dolumda doldurulan su.

3.1.2.2 ikincil dolum suyu
Ozel olarak dolum suyu olarak kazanilan isletme suyu.(Ters yilkama suyunun tekrar
kullaniimasi durumunda gecerlidir)

3.1.3 Ham su
Sartlandiriimak Uzere verilen su.

3.1.4 Durulama suyu
Bir filtrenin ters ylkamasinin tamamlanmasi ve normal filtrasyonun baslamasindan sonra ha-
vuza verilmeyecek olan ilk su.

3.1.5 Ters yikama atik suyu
Filtrelerin ters yikanmasindan ortaya ¢ikan su.

4 ) UHE Teknik Komisyonunca hazirlanmistir. 4



UMUMI KULLANIMA ACIK YUZME VE TERAPI HAVUZ TESISLERI iCiIN KURALLAR

Genel kullanimli havuzlar icin UHE talimati No: 4 Subat 2015

3.1.6 Filtre edilmis su
Filtrasyon sonrasinda, herhangi bir ikincil sartlandirma ya da dezenfeksiyona tabi tutulmamig
su.

3.1.7 Temiz su
Flokulasyon ve filtrasyondan asamasindan gecmis, pH degeri ayarlanmis ve oksidasyon
Ozellikli dezenfeksiyon maddesi karistiriimis su.

3.1.8 Tasansu
Ustten tasmali havuzlarda, su tagsma kotunun asiimasi ile tasma kanalina tasan su.

3.2 Havuz ve diger su depolarina iliskin kavramlar:

3.2.1 Yiizme ya da terapi havuzu
Sirekli bir su sirklilasyonu olan, icinde birden fazla sayida insanin ayni anda veya belirli za-
mansal sira ile bulunduklarn su havuzu.

3.2.2 Yiizme ya da terapi havuzu tesisi
Ylzme ya da terapi havuzu suyunun hazirlanmasi icin gereken havuz ¢canagi ile bu havuzun
insai ve teknik donaniminin tamami.

3.2.3 Sudeposu
Havuza araliklarla doldurulan ya da araliklarla havuzdan alinan suyun gittigi ara depo.

3.2.3.1 Ham su deposu (Denge tanki)
Sartlandinimamis, sartlandirilacak olan suyun deposu. Denge tanki olarak da adlan-
dinlabilir.

3.2.3.2 Ters yikama suyu deposu
Filtre ters yikamasinda kullaniimak Uzere bekleyen suyun deposul.

3.2.3.3 Ters yikama atik suyu deposu
Filtre ters ylkamasinda kullaniimig, filtrasyon kirini iceren suyun gittigi depo.

3.3. Su hazirlik tesisi ve hesabina iliskin kavramlar:

3.3.1 Su hazirhg:
Suyun kullanim amacina ve ilgili gereksinimlere uyumunun saglanmasi i¢in sartlandiriimasi.

3.3.2 Havuzda su sirkiilasyonu (Havuz hidroligi)

Suyun havuza giris ve cikisinin sirklilasyon pompasi tarafindan saglanmasi sonucu olusan ve havuz
suyunda dezenfeksiyon maddesini dagiimasini ve kirlerin tagsinmasini saglayan akisin genel
adl.

3.3.3 Su haazirlik tesisi debisi,Q
Birim zamanda havuz tesisatindaki herhangi bir kesitten gecen su hacmi.

3.3.4 Yiiklenebilme faktori, k

Her metreklp sartlandiriimis suda bulunmasina izin verilen kisi sayisi. Sadece klor ile dezenfeksiyon
yapilan havuzlarda 0,5 m3; tam akigli ozon kullanilan havuzlarda 0,6 m=, ultrafiltrasyon kul-
lanilan havuzlarda 1,0 m= alinir.

3.3.5 Nominal yiik,N
Bir havuzun élgimuntn yapilmasina esas teskil edecek bir saattlik zaman diliminde havuza giren
kullanici sayisi.

3.3.6 Kisiye bagh su yiizeyi,a
Bir havuzda bir kigiye hesapsal olarak ayrilan su alani.

UHE Teknik Komisyonunca hazirlanmistir. 5
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Genel kullanimli havuzlar igin UHE talimati No: 4 Subat 2015

3.3.7

3.3.8

3.3.9

3.3.10

3.3.11

3.3.12

3.3.13

3.3.14

3.3.15

3.3.16

4 Kurallar

Kullanici frekansi,n

Saatte degisen kullanici sayisi.

Su kirliligi

Havuz suyuna karisan inorganik ve organik maddeler ve mikroorganizmalar.
Dezenfeksiyon

Belirli mikroorganizmalarin oksidasyon 6zelligi olan dezenfeksiyon maddeleriyle 6ldirtlime-
Si.

Hijyen ile ilgili yardimci parametreler
Serbest klor, bagl klor, toplam klor, Redoks gerilimi (oksidasyon rediiksiyon potansiyeli), pH
degeri. Bromit ve iyot icerikli sularda: klor yerine serbest ve bagl halojen gazlar.

Kullanilacak yéntem kombinasyonlarinin sartlandirma giicii

Ham su ile sartlandiriimis su arasinda potasyum permanganat ile (& Ox) AOx) okside
olabilme kapasitesi cinsinden fark.

Aliiminyum iceren topaklayicinin bazikligi (ya da asidikligi)

Aliminyum iceren bir topaklayicinin 6n nétralize edilmesi 6lglsU

Baziklik= (m/3n) x %100; m= molar madde miktari OH ve n= molar madde miktari AI** ile.

Butunliik testi

Gerekli bir partikil kalintisi gereksinimini yerine getirip getirmedigini kontrol etmek icin ultra-
filtrasyon tesisatlarinin test iglemi

Not: Bu ispatlama isi ya partikil kalintisi testi ile ya da tUm tesisatta eksiklik ya da bozuklu-
gun olmamasinin kanitlanmasiyla yapilabilir.

Kalibrasyon
Sabit ya da hareketli bir 6lcim cihazinin sistematik 6lcim sapmalarini, 5ngdrilen uygulama-
nin gerektirdigi kadar énlemek amaciyla ayarlanmasi.

Tutma
Havuz suyundan su kirliliginin atilmasinin yavaglamasi.

Su atraksiyonlari
Havuzda, havuzun hidroliginden bagimsiz sekilde havuzun icerisinde su ya da hava sirkllas-
yonu yaratan noktasal, ¢gizgisel ya da hacimsel efektler.

4.1 Yapisal 6zellikler ile ilgili kurallar

4.1.1

4.1.2

Havuz isletmesinin, is yerinin yapisal 6zelligi ile ilgili asagidaki hususlar TS 13346’ya uygun
olmalidir:

- Havuz igletmesinin tabelasi ve varsa subeleri ile ilgili islemler.

- Havuz isletmesinin kurulumu, mekan ve mahalleri ile ilgili islemler.

- Havuz igletmesindeki tehlikeli ve zararli atiklar ile ilgili islemler.

- Havuz isletmesinde agir ve tehlikeli isler yapiliyor ise alinacak tedbirler.

- Havuz isletmesinin saglik biriminde bulunmasi gereken tibbi malzeme ve ekipmanlar.

- Havuz igletmesinde mekan ve mahallerin elektrik tesisati, aydinlatiimasi, isitilmasi, havalan-
dirllmasi, tesisatin korunmasi, su tesisati ve var ise asansoériin tasimasi gereken 6zellikler ile
ilgili islemler.

- Havuz igletmesinde yangina ve yildirrma karsi énlemler.

- Havuz igletmesinde icme ve kullanma suyu ile ilgili 6zellikler.

- Havuz igletmesinde otopark bulunmasi halinde tagimasi gereken 6zellikler.

isletmede havuzdaki su kalitesinin élgiilmesi, siirekli kontrolii ve kayit edilmesi icin havuz
tesisatina bagh bir otomatik 6lgcim kontrol sistemi, bunun yaninda da fotometrik yontemle
6lciim yapan ve serbest klor, bagh klor, pH, toplam alkalinite, siyanUrik asit, toplam sertlik
degerlerini dlcebelilecek gerekli donanim bulunmalidr.

UHE Teknik Komisyonunca hazirlanmistir. 6
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Genel kullanimli havuzlar icin UHE talimati No: 4 Subat 2015

4.1.3 Isletmedeki havuzun tesisatina bagli olan ve madde 4.1.2’de anlatilan 8lgiim kontrol siste-
mine entegre olan, dezenfektan ve pH ayarlayici dozajlama Unitesi bulunmalidir. Ayrica bir
de flokulasyon doza istasyonu bulunmalidir. Kullanilacak dezenfektanlar kapali ve Kilitli bir
odada bulundurulmali, kontroliinden sorumlu bir kisi olmaldir.

4.1.4 Havuz hidroligi ve dozajlama sistemi dezenfektanin havuz icine esit sekilde dagilacak sekil-
de dizenlenmelidir. Su mikroorganizmalar, kirlilikler ve etkileyici maddelerin uzaklastiriimalari
icin su hazirlik tesisine iletilmeli, su sartlandirma islemi, dezenfeksiyon, flokulasyon ve filt-
rasyon yoluyla uzaklastirlamayan maddelerin konsantrasyonunu, dizenli su tazelemesi ile
belirli sinirlarda tutabilecek sekilde tasarlanmalidir.

4.1.5 Isletmedeki havuzun birincil dolum ya da sonraki dolum sulari, T.C. Saglik Bakanlg tarafin-
dan yayinlanan “Yizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslari ve sartlarn hakkinda yénet-
melik”e uygun olmali, deniz suyu veya mineralli sularin kullanimi durumunda bagka inceleme
metotlar kullaniimalidr.

4.1.6 Ters ylkama atik suyunun dolum suyu olarak hazirlandigi havuzlarda, birinci ve ikinci dolum
sulari aynimaldir. Birincil ve ikincil dolum suyunun standartlan T.C. Saglik Bakanlidi tarafin-
dan yayinlanan “Yizme havuzlarinin tabi olacagi saglik esaslari ve sartlar hakkinda yénet-
melik”e bulasicilik ve genel hijyen kurallarina, 6zellikle de mikrobiyolojik olarak TS 266’ya
uygun olmalidir. ikincil dolum suyu olarak, sadece yiizme ve terapi havuzlarinin filtre ters
yikama atik suyundan tekrar sartlandirilarak depolanan sular kullanilabilir. ikinci dolum suyu,
ana dolum suyunun %80’ine kadar olabilir.

4.1.7 Havuz isletmelerinde temizlik, bakim, denetim ve tamir isleri ve depolama icin gecerli kaza
onleme, is koruma ve cevre koruma dizenlemeleri, TS-EN-15288-1-A1 ve TS-EN-15288-2
standartlarina uygun olmalidir.

4.1.8 Havuz geometrisi ve havuz konstriksiyonu, havuz hidroligi teknik gereksinimlerine uygun
sekilde secilmelidir. Sosyal kullanima acik havuzlarda, havuzun duvarlarini disaridan denet-
lemek ve tasma tesisatini désemek igin temiz genigligi 1 m olan ve temiz derinligi en az 2
m olan bir tesisat galerisi cepecevre havuzun ¢evresini dolagsmalidir. Tesisat galerilerinde ve
makine dairelerinde en az toplam hava hacmini saatte 4 defa tazeleyecek sekilde havalan-
dirma bulunmalidir.

4.1.9 Havuza ait su depolari ve denge tanklar kapall ya da 6rtalu olmalidir. Atmosferle temasi
olmamali ve bir tasma glivenligi bulunmalidir. Su depolarinin bir zemin tahliyesi yoluyla ta-
mamen bosaltilabilmesi ve temizlik isleri icin rahatca iclerine giris imkani olmasi gerekir. Su
depolarinin iyi temizlenebilir agik renkli i¢ ylizeyi olmali ve durumun kontrolu i¢in bir pencere-
si ve aydinlatmasi olmalidir. Cikislar, personelin kolayca tahliyesi icin dogru boyutlandiriimis
olmalidir.

4.1.10 is yerinde ham su deposu (denge tanki) mutlaka bulunmalidir. Tercihen ters yikama suyu
deposu ile ters yikama atik suyu deposu da bulundurulmalidir. Ters yilkama suyu deposu
varsa, bu depo, gerektiginde i1si geri kazanimina uygun olmalidir. Sicak képulk havuzlarinda
kullanilabilir denge tanki hacmi, havuz hacminin en az iki misli olmalidir. Sicak képuk havuz-
lan disindaki havuzlarda toplam su depolama hacminin (sadece denge tanki bulunan
havuzlarda denge tankinin hacmi) hesabi Ek 6’da verilmistir.

4.1.10 Havuz isletmelerinde ham su depolar, havuz tagma hatlarina yeterli egim verilebilmesi igin
ylzme veya terapi havuzunun su yizeyinin altinda bulunmalidir. Tagma hatlari, havuzun tas-
ma kanalina debi cinsinden esit dagitiimali ve toplanip denge tankina (ham su deposuna)
gelene kadar da bu esit debi dagiimi dogru boru caplari belirlenerek korunmalidir. Denge
tanklar (ham su depolari) ve tasma kanallari, ayda 1 defa bosaltiimali, firgalanmali, temizlen-
meli ve tekrar doldurulmalidr.

4.1.11 isletmelerde montaj, tamir ve bakim icin bina ve etrafinda yeterli biytikliikte montaj acik-
liklari, tasima yollari ve gecislerin (diz ya da merdiven Uzerinde) bulunmasi gerekir. Teknik
tesisatlar, 6zellikle acik havuzlarda paslanmaya karsi korunmalidir.

UHE Teknik Komisyonunca hazirlanmistir. 7
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Havuzlarin su hazirlik tesisinin yer aldigi alanlar (makine daireleri ve tesisat galerileri) yeterin-
ce havalandiriimalidir. lyi sekilde aydinlatiimalidir. Givenlik talimatlan 6zellikle kagis yollari ve
acil durum aydinlatmalarina dikkat edilmelidir.

Makine dairesi alani ve mekan ylksekligi, secilen filtre adedi ve cinsine goére, bakim ve ona-
rm icin yeterli calisma yeri dikkate alinarak planlanmalidir. Makine dairesinin tavan yiksek-
ligi filtrenin Ust kotundan en az 60 cm yukarida tutulmalidir. Filtrasyon malzemesini (kuvars
kumu, aktif karbon, cam filtrasyon mediasi, zeolit) doldurup bosaltmak icin filtrenin yaninda,
calisacak ve filtre malzemesini koyacak kadar yer olmalidir. Bakim, kontrol, tamir isleri sabit
zemin Uzerinden (sabit montajli pedestal, yeri degistirilebilen iskele, glivenli merdivenler) ya-
piimalidir.

Makine dairesi ve tesisat galerisi, filtrelerin haricinde, pompalarin, boru hatlarinin ve diger ar-
matirlerin dogru sekilde uygulanabilecegi gibi boyutlandiriimalidir. Makine dairelerinin mut-
laka dogal giderleri olmalidir. Yani makine dairelerinde olasi su kagaklarinda, suyun makine
dairesinin en alt noktasina dogru diizenli bir egimle bir gidere dogru gitmesi, giderin de en az
su hazirlik tesisi debisi kadar debi ile suyu tahliye edebilmesi gerekir. Makine dairesinin dogal
gideri yoksa ¢ok istisnai durumlarda, enerijisini kesintisiz bir gi¢ kaynagindan alan ve en az
su hazirlik tesisinin debisi kadar bir debi ile suyu tahliye edebilen yedekli dalgic pompalar ve
bu pompalar igin uygun derinlikte bir acik kuyu olmalidir. Makine dairelerinde filtreler, pom-
palar, boru hatlari ve diger armattrlerin kullanma talimatlarindaki ideal calisma kosullarini
saglayacak sekilde bir hava sartlandirmasi olmalidir. Makine dairesinin i¢ sicakhig 10°C’den
asagl dismemelidir.

4.1.15 Makine dairesinde dozaj cihazlarinin yerlestiriimesi icin, filtre yerlestirme alaninda yaninda

4.1.16

4.1.17

4.1.18

4.1.19

4.1.20

yeterli alan bulunmalidir. Dezenfeksiyon ve dozaj teknigi bulundurma yerleri gerekli kimya-
sallarin uygun tasima araglariyla tasinabilecegi sekilde olmali ve tasima yollarinda (6rn. Mer-
divenler) engellerin bulunmamasi gerekir. Buradan yuritllecek olan isler icin yeterli bosluk
ve ayakta durma alani olmalidir.

isyerinde otomatik 6lciim kontrol dezenfeksiyon, ve ozon tesisatlari icin yerlerin gok iyi hava-
landirimis olmasi gerekir. UV tesisatlarinin montajinda ¢elik ve kuvars borularin montaji igin
yeterli alan dikkate alinmalidr.

Havuz isletmelerinde bakim calismalarinin yapilmasi ve yedek parcalarin depolanmasi igin
oéngorilen bir oda bulunmalidir.

Havuz isletmelerinde dezenfeksiyon malzemelerinin depolanmasi igin odalar makine daire-
sinden ayri ve Kilitli olmali, ayrica bu odalardan sorumlu personel bulundurulmalidir.

Havuz makine dairesinde dogal bir gider yoksa ve ters yilkama suyu ya da olasi bir ariza
sonucunda makine dairesine bogalacak su cebren tahliye ediliyorsa, sistem, elektrik kesinti-
sinde su baskini riski ortadan kaldiracak sekilde tasarlanmalidir.

Havuz makine dairesi, galerileri, temiz su deposu, ham su deposu, kimyasal depolama alan-
lar gibi odalarin buyukligunin ve donaniminin tespit edilmesi, isletme teknigi bakimindan
bir nkosuldur. Bu nedenle insaat ve isletme teknigi ile ilgili planlamanin zamaninda yapiima-
si gerekir.

4.2 Havuz tiplerine iliskin spesifik tanimlar ve ilgili kurallar
4.2.1 Kullanim amacinda g6re havuz tiplerinin siniflandiriimasi

4.2.1.1 YlziclU havuzlari; 1,35 metreden daha derin ve genel ylizme amaci ile kullanilan
havuzlara denir.

4.2.1.2 Ylzlcl olmayanlar icin havuzlar; 0,60 metre ile 1,35 metre arasinda derinlige sahip
olan, yizme bilmeyen yetiskinlerin kullanimi i¢in tasarlanmis havuzlara denir.

4.2.1.3 Cocuk havuzlari; en fazla 0,50 metre derinlige sahip olan, yizme bilen yetiskinlerin
gbzetiminde olmak kaydi ile cocuklarin kullanimi i¢in tasarlanmis havuzlara denir.
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UMUMI KULLANIMA ACIK YUZME VE TERAPI HAVUZ TESISLERI iCiIN KURALLAR

Genel kullanimli havuzlar icin UHE talimati No: 4 Subat 2015

4.2.1.4 Gocuk havuzlar; en fazla 0,50 metre derinlige sahip olan, yiizme bilen yetiskinlerin
gbzetiminde olmak kaydi ile cocuklarin kullanimi i¢in tasarlanmis havuzlara denir.

4.2.1.5 Atlama havuzlari; en az 3,4 metre derinlige sahip olan, yiizme bilen ve su sporlarinin
atlama ile ilgili branslarinin egitim, antrenman ve yarismalan igin tasarlanmis havuz-
lara denir.

4.2.1.6 Degisken derinlikli havuzlar; derinlikleri 0,30 metre ile 1,80 metre arasinda 6zel hid-
rolik mekanizmalarla degistirilebilinen, yizme bilen kullanicilar igin tasarlanmis ha-
vuzlara denir.

4.2.1.7 Su kaydiragi disme havuzu; derinligi kaydiragin kullaniciyi distrecegi bolgede 1,35
metre, geri kalan kisimda da en az 1,00 metre olan eglence amagli havuzlara denir.
En az 4 metre x 6 metre ebatlarina sahip olmalidirlar.

4.2.1.8 Kicguk havuz; derinligi 1,35 metreden az, yizey alani da 100 metrekareden az, kul-
lanici sayisinin az oldugu, Uyelikle girilen 6zel alanlarda, huzurevlerinde bulunabilen
yUzUlcU olmayanlar havuzlarina denir.

4.2.1.9 Terapi havuzu; derinligi ve dzellikleri tibbi gereksinimlere gdre belirlenen genel an-
lamda yizmek ya da eglence maksath degil, tibbi terapi maksatli kullanilan havuzla-
ra denir.

4.2.1.10Sicak kopik havuzu; sicak su ile birlikte ya da bagimsiz olarak icine hava basilan
havuzlara denir. Bir sicak kdpuk havuzunda ayni anda en fazla 10 kisi bulunabilir. Su
sicakligi 37 °C civarinda olur.

4.2.1.10.1 Sinirl kullanimli sicak képuk havuzlari; kullanicilarinin baska ylizme ya da
terapi havuzlarina giris imkaninin olmadigi tipteki sicak képtk havuzlari-
dir. Bu havuzlarin en az 1,6 m3 su hacmine sahip olmasi gerekmektedir.
En fazla 1,0 metre derinlige sahip olabilirler.

4.2.1.10.2 Kombine kullaniml sicak képuk havuzlari; kullanicilarinin bagka yizme
ya da terapi havuzlarina giris imkaninin da oldugu tipteki sicak képik
havuzlardir. Bu havuzlarin en az 4 m3 su hacmine sahip olmasi gerek-
mektedir. En fazla 1,0 metre derinlige sahip olabilirler.

4.2.1.11 Sicak su havuzu, 35 °C civarinda sicakligi olan ve ylizme bilmeyenler icin tasarlan-
mis havuzlara denir.

4.2.1.12 Hareket havuzu, en fazla 1,35 metre derinligi olan, yogun bir kullanici frekansi olan
ve ylzme bilmeyenler icin tasarlanmis havuzlara denir.

4.2.1.13 Soguk dalma havuzu (sok havuzu), 1,10 metre ile 1,35 metre arasinda derinligi olan
ve en fazla 10 m2 yuzey alanina sahip havuzlardir. Bu havuzlarin su hacmi 2 m3’ten
daha az ise, surekli sebeke suyu dolum hattina baglanabilir. Havuza dolan sebe-
ke suyu, en azindan tek kenardaki bir tagsma kanalindan kanalizasyona gider. Bu
arada suyun sicakligi 15 °C’yi asmamali ve 0,3 mg/I bis 0,6 mg/| arasi serbest klor
orani sabit tutulmalidir. 2 m3’ten fazla hacme sahip sok havuzlarinin mistakil su
hazirlik tesisine bagll olmasi gerekmektedir. Su sicakligini korumak i¢in sogutucu
gerekebilir.

4.2.1.14 Ayak havuzlari, 10-15 cm. derinlige sahip, ytzlcUlerin ana ylizme veya terapi ha-
vuzu glzergahinin tzerinde bulunan ve icinden gegcmeden ulasamayacaklar sekil-
de konumlanmis ayak dezenfekte havuzlaridir. Bunlar strekli olarak sebeke suyun-
dan beslenmeli ve tasmalli, ya da surekli tekrar doldurulmalidir.

4.2.1.15 Ayak terapi havuzlari, 35 — 45 arasi cm. derinlige sahip, havuzlardir. Bunlar sirek-
li olarak sebeke suyundan beslenmeli ve tagsmalidir. Bu arada suyun sicakhgi 15
°C’yi asmamali ve 0,3 mg/| bis 0,6 mg/I arasi serbest klor orani sabit tutulmaldir.
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4.2.2 Kullanim amacinda g6re havuz tiplerinde uyulacak tasarim kurallari

4.2.3

4.2.2.1

4.2.2.2

4.2.2.3

4.2.2.4

4.2.2.5

4.2.2.4

4.2.2.5

4.2.2.6

4.2.2.7

isyerinde ek su devrelerinin calistinimasinda (6rnegdin nozul, tabandan hava verici,
su toplari, kopUkli su kanallar)) sadece havuz suyu ve temiz su kullanilabilir. Atrak-
siyonlar icin su emme slzgecleri TS-EN-15288-1-A1 ve TS-EN-15288-2’ye uygun
olmalidr.

Havuz su sirkilasyonunu saglamak icin havuza gelen suyun girisi, suyun havuzun
butln alanlarina yayilacagi sekilde, miimkiinse havuzun tabanindan dizenlenmeli-
dir. Havuza su girigleri (su besleme nozullari) tabanda ise, havuz ytzey alaninin her
8 metrekaresi basina, yani her 3,2 metre ¢apli bir dairenin merkezine ya da 2,8 metre
kenarll bir karenin ortasina bir tabandan besleme nozulu koyulmalidir. 1,35 metre-
den daha sig havuz kisimlarinda 6 metrekare basina bir besleme nozulu konmalidir.
Su beslemesinden faydalanamayan kor alanlar 4 metrekareyi asmamali, havuzun
1,35 metreden daha sig olan alanlarinda ise 3 metrekareyi asmamalidir.

Havuzun su girisleri duvardan ise su derinliginin ortasina konmali, iki besleme nozu-
lu arasi havuzun kisa kenarinin tgte birinden fazla olmamalidir. Atlama havuzlarinda
iki sira besleme nozulu konmali, alt sira havuz tabanindan 50 cm. yukarida olmaldir.

Besleme nozullarinin minimum basinc hesabi Ek 10°da verilmistir.

Havuzun tagmasi butin tagsma kenari boyunca esit ve surekli olmaldir. Su tasma
kanali kenari, bitlin havuzu cevrelemelidir. Bitlin uzunlugu boyunca yatay konumda
olmalidir. (tasma kotunda sapma + 2mm den fazla olmamalidir) Tasma kanalinin
hidrolik hesabi Ek 5°te verilmistir.

Yiizme ve banyo havuzu sularinin filtrasyon, adsorbsiyon, klorlama, topaklama
gibi su sartlandirma yéntemleri teknigi Ek 1’e; varsa ultrafiltrasyon tesisatlari
Ek 2’ye; varsa ozon jeneratdrii ile oksidasyon ve dezenfeksiyon uygulamalari

Ek 3’e gbre yapilmalidir.

Havuzlardaki Nominal ylik N, (bir havuzun her saat icin su éiciimiine konu olan
kisi sayisi olup havuz tiiriine gére farkl sekilde belirlenir.) hazirlik tesisi hacim
debisi ve Havuz hacim debisi Tablo 3’e gére hesaplanmalidir. Nominal yuk N, Bir
islem kombinasyonunun yiklenebilme faktéri k her m® hacim havuzda bulunan izin
verilen kisi sayisidir.

Filtrelerin ters yikamasinda slpirme havasinin basinci su yogunlagsmasi icin oto-
matik bir bosaltma tertibatina (emniyet valfi) sahip olmali, siplrme havasi sistemi
gurdltt ve vibrasyon diizenlemesine goére yalitimli olmalidir.

Havuz dolum suyu (gerektiginde birinci ve ikinci dolum suyu icin) ya serbest akisla
ya da bir emniyet tertibatli dogrudan baglanti ile bir su deposuna gitmeli ve daha
fazla sihhi glivenlik nedeniyle serbest akisa oncelik verilmelidir. Suyun doldurulmasi
icin otomatik calisan disik basingli bir armatir secilmeli ve bir fazla dolum emniyeti
(tasma korumasi) monte edilmelidir.

YUlzme ve banyo havuzunun hacimsel debisi ve su hazirlik tesisindeki her bir filtrenin
ayri ayri filtrasyon ve ters ylkama durumunda hacimsel debileri dlcim cihazlariyla
olclimelidir. Sadece bir filtresi olan havuzlarda filtrenin filtrasyon ve ters yikama de-
bisinin élcimii yeterli olacaktir. Olglim sapmasi %10 dan fazla olmamalidr.

Her sirklilasyon pompasinda basing ve emme tarafinda bir basin¢ élcim cihazi bu-
lunmalidir. Her filtrenin fark basinci surekli olarak dlgilmelidir.

Havuz su hazirlik tesisi sirkilasyon devresi ve kirli su bosaltma sistemi arasinda
dogrudan baglanti olmamalidr.

Kullanilacak dezenfektan ve diger havuz kimyasallari ile ilgili kurallar

4.2.3.1

Dezenfeksiyon maddesinin verilmesi, asagidaki Ust degerlerin dozlanabilecegi sekil-
de boyutlandiriimalidir:
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- Kapall havuzlar: Her metrekip debiye en az 2 g Cl, hazirlama hacim debisi Tablo
4 e gore;

- Acik havuzlar: Her metrekip debiye en az 10 g Cl, hazirlama hacim debisi Tablo
4 e gore;

4.2.3.2 Havuz suyunda serbest klor nominal degeri asagidaki gibi olmalidir:
a) Genel: 0,3 mg/l - 0,6 mg/I
b) Sicak koéptiik havuzlari igin: 0,7 mg/I — 1,0 mg/I

Mikrobiyolojik taleplerin karsilanabilmesi icin kendine 6zgu sartlari bulunan yizme
havuzu tesislerinde ve belli isletme sartlarinda daha ylksek konsantrasyon gereke-
bilir, ancak bu deger hi¢bir kosulda 1,2 mg/I Gst sinirini agsmamalidir.

4.2.3.3 Klor tam olarak suya karistirildiktan sonra ve en az 20 saniye akis sUresinden sonra,
bir 8l¢im suyu hattinda bile temiz sudaki en yiiksek klor konsantrasyonu kapali
havuzlarda 2 mg/l ; acik havuzlarda 10 mg/l olmaldir.

4.2.3.4 Umuma acik havuziarda sadece Ek 8’de listelenen ve aciklanan dezenfektan-
lar ve metotlar kullanilabilir.

4.2.3.5 MUmkin oldugunca dustk miktarda dezenfeksiyon malzemesi kullanarak kusursuz
bir ¢cokelti ve yeterli dezenfeksiyon saglayabilmek icin suyun pH degeri otomatik
ayarl bir dozaj tertibati kullanimiyla bir nominal pH degderine ayarlanmalidir.

Dozaj tesisatinin miktar eksikligi nedeniyle kesintiye ugramasi durumunda bir ariza
bildirimi verilmelidir.

4.2.3.6 Umuma acik havuzlarda pH dederinin ve asit kapasitesinin diizeltilmesi icin
sadece Ek 9’da listelenen kimyasallar kullanilabilir.

4.2.3.7 Olclim suyu yiizme ya da banyo havuzunun yaklasik 20 cm altindan alinmali ve en
kisa slirede 6lcim cihazina verilmelidir. Alm yeri, alinan suyun 8lgim degerlerinin
her calistirma durumunda temsil edilecegi sekilde alinmalidir.

4.2.3.8 Serbest klor icin 6lgim alani Tablo 2’de verilen serbest klor degerinin en az 1,5 kat
olmalidir. Hata sinirlari 0,05 mg/I serbest klordan daha az olmalidir.
4.2.3.9 Genel anlamda ylzme havuzu suyu Tablo 1’e uygun olmalidir.

4.3 Yiizme ve terapi havuzlarinda kullanilacak malzemeler ile ilgili genel bilgiler

4.3.1 Su ile temas eden malzemeler (6rn. Havuz kaplamalari, membran seklindeki giydir-
meler, su kaydiraklari ve oyuncaklar, yapistiricilar ve derz dolgulari) Tablo 1’deki su
Ozelliklerini etkilememelidir ve fiziksel-kimyasal su 6zelligine ve mikroorganizmalarin ve
fitoplanktonlarin cogalmasina karsi nétr olmalidir. Su sartlandirmasini etkilememelidirler. Her
tirden ahsap ve tekstil kaplamalara ve plastikten yapma ¢im gibi malzemelere izin verilme-
melidir. Her tUrl0 havuz i¢i armatir, korozyondan etkilenmeyen, bakteri ve mikroorganizma
Uremesine nétr olmalidr.

4.3.2 Su ile temas eden tesisat parcalari hijyenik, bakteriyolojik, ve toksikolojik olarak sorunsuz
olmalidir.

4.3.3 Su hazirlk tesisinde suyu tasiyan boru hatlarinin konstruktif gereksinimleri ve akan mad-
denin asindirici etkilerine gére, miuteakip boru ve form malzemelerinden, igme suyunun da
tasinmasi icin gereken dzelliklere sahip olanlardan secilmelidir. Borular PVC-U; PVC-C; PE;
PP veya AlISI 316 kalite paslanmaz gelikten mamul olabilir._

4.3.4 Kullanilan pompalar, tiim basing kayiplarina karsin gereken debiyi miimkin oldugunca sabit
tutmalidir. Pompalarin basma ve emis tarafindan da kapatilabilir olmasi gerekir, suyun geri
doénusu bir ¢cek valf ya da calpara ile engellenmelidir. Pompalarin mekanik gerilimlerden ser-
best olarak monte edilmesi gerekir (sabitleme noktalarinin basing hattinda diizenlenmesi,
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4.3.5

4.3.6
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plastikten boru hatlarinin cekme yikine karsi korunmasi gerekir).

Sayet bir pompa emme hatti dogrudan ylzme ya da terapi havuzuna monte edilecekse,
havuz icinde bulunanlarin korunmasi icin gtivenlik énlemlerinin alinmasi gerekir.

Pompalar 6n filtre sistemleriyle korunmalidir, pompalara hava girmesi engellenmelidir.

Yuksek molibden icerikli paslanmaz celiklerin kullaniminda da bunlarin oksidasyon madde-
sine, klora, aktif karbon bazli filtre malzemesine hassasiyetleri dikkate alinmalidir.

Havuz icinde korozyona dayanikli armatirler kullaniimalidir.

4.4 isletmecilik ile ilgili kurallar

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.4.6

Havuz isletmesinin (is yerinin) agilmasi ve isletiimesi icin zorunlu olan her tirld izin, kapsam
dahilinde olmasi halinde, sinifina gére Gayrisihhi Muessese Ruhsati vb. diger belgeler alin-
mis olmalidir. S6z konusu belgeler is yerinde kolay gorilebilecek bir yere asiimalidir.

is yerinin olusumu, hizmetin sekli, musteri iliskileri ve miisteri haklar ile ilgili asagidaki husus-

lar TS 13346’ya uygun olmalidir:

- Isyerinde isci saghgi ve is giivenligi ile ilgili islemler.

- Is yeri “Cevresel Etki Degerlendirmesi Yénetmelidi” kapsaminda yer aliyor ise yapilacak
islemler.

- Is yeri tarafindan verilen hizmet birinci sinif gayrisihhi miiessese sinifina giriyor ise yapila-
cak islemler.

- Is yeri tarafindan verilen hizmet ikinci ve tiglincii sinif gayrisihhi miiessese sinifina giriyor
ise yapilacak islemler.

- Is yeri verdigi hizmet kapsami nedeni ile toplu tasima araclari ile ulagimin saglandigi bélge-
lerin disinda yer aliyor ise ¢alisanlarin ulagimi ile ilgili alinacak tedbirler.

- I yerinde verilen hizmetin &ézelligine gére is akis semalari ile verilecek hizmetlere yénelik
gUnlik, haftalik, aylik ve yillik is programlari olusturulmasina iligkin is ve igslemler.

- Is yerinde verilen hizmet kapsaminda merkez ofise bagli birim veya sistemlerin olmasi
halinde merkez ofis ve merkez ofis disinda yer alan birim veya sistemler arasinda stirekli
karsilikli bilgi akisinin saglanmasi ile ilgili islemler.

- Is yerinde verilen hizmetin kapsamina yénelik olarak ilgili egitim, mevzuat, dokiimanlarin
muhafazasi ve izlenebilir olmasi ile ilgili is ve islemler.

- Is yeri yazili s6zlesme esasina gére hizmet verilmesi ve bu sdzlesmede asgari yer almasi
gereken hususlar.

- Acil durum planlari, yanginla mticadele ve ilk yardim ile ilgili islemler.

- Zararli hasere ile micadele ile ilgili yapilacak iglemler.

- Isyerinde ¢op ve her tiirli kati ve sivi atik ile ilgili islemler.

Havuz isletmelerinde hastalik yapici mikro organizmalar yoluyla insan sagligina zarar gelme-
mesi icin hijyen, glvenlik ve estetik bakimindan havuz suyu iyi bir kondisyonda tutulmaldir.

Havuz isletmelerinde havuzdaki su kalitesinin élgtlmesi ve sirekli kontrol edilmeli ve kayitlari
tutulmalidir.

Havuz igletmelerinde havuzda mikroorganizmalar yok edilmesi icin oksidasyon &zelligi olan
dezenfeksiyon islemi yapiimalidir. Kullanilan dezenfektan ile ilgili sertifika bilgileri ile kullanim
miktarlarinin kayitlar bulunmaldir.

Havuz isletmelerinde sartlandirma ile mikroorganizmalar ve havuza girenler tarafindan bi-
rakilan gercek ya da koloidal olarak ortaya ¢ikan organik kirlilikler ve diger kirlilikler (6rnek
tozlar) sudan temizlenmelidir. Bunun icin topaklama, filtreleme, oksidasyon / dezenfeksiyon,
adsorbsiyon ve dezenfeksiyon islemleri uygulanmalidir.
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4.4.7

4.4.8

4.4.9

4.4.10

4.4.11

4412

4.4.13

4.4.14

4.4.15

4.4.16

4.4.17

Havuz igletmelerinde filtre, dozaj tertibatlari ve pompalar gliclerini/caplarini ve gerektiginde
kullanim bilgilerini iceren plakalar tagimalidir. Boru hatlari icinden akan sivinin cinsi (ham su,
filtre edilmis su, ters ylkama suyu, sicak su, vb.) ve akis ydnine gore isaretlenmelidir.

Havuz isletmelerinde isletmeye alma isleminden sonra en az ¢ havuz ¢alisma glninde,
havuz tesisatini kuran firma tarafindan bir isletme denetimi yapilmalidir. Isletici tarafindan ya-
pilacak olan bakim calismalari, havuz tesisatini kuran firmanin bakim planina uygun olmalidir.

Havuz igletmelerinde 6lcUm cihazlar ve su 6rnegi alma armatirleri iyi erigilebilir ve gérilebilir
bir yerde, orada yapilacak islere yeterli alan birakacak ve ayakta durmaya yer olacak sekilde
yerlestiriimelidir.

Havuz isletmelerinde tehlikeli gaz karisimlarinin olusumunu énlemek icin gtivenlik tertibatlari
yerlestiriimeli ve bir uzman tarafindan onaylanmalidir.

Havuz igsletmelerinde korozyon korumasi tesis isleticisi tarafindan yillik olarak denetlenmeli-
dir.

isyerinde pH degeri 6lciimii siirekli olarak bir elektrometrik pH elektrodu ile yapiimalidir. Bu
sabit pH elektrodunun gunlik fonksiyon kontrolleri elektrometrik pH deger dlcimdi ile (el 6l-
¢Um cihazi) yapilmalidir. Strekli gdsterge cihazi ve kontrol cihazi arasindaki sapmalar Madde
Tablo 2’'de verilen degerlere bagli kalarak + 0,2 pH birimini gegmemelidir.

Havuz isletmelerinde ylzme ve banyo havuzlarinin isletiimesinde, hijyenik olarak kusursuz
kosullarin sabit tutulmali, isleme uygun calistirma ve otomatik calisma sureclerinde de du-
zenli denetimlerin yapiimalidir.

Havuz igletmelerinde temizlik araliklari kullanma ve kirlenme yogunluguna baglidir. Butin
temizlik iglerinin isletme kayit defterine kaydedilmelidir.

Havuz isletmelerinde havuz zemini haftada en az iki kere vakum siplrgesi ile temizlen-
melidir. Duvarlardaki kirlilikler, 6zellikle hava/su sinirlari 7 glinde bir firgalanip temizlenerek
giderilmelidir. Havuz bosaltildiktan sonra, yeniden doldurulmadan énce, ayrintili bir temizlik
(6rn. fircalayarak, ylUksek basingl cihazlarla) yapiimali ve havuz zemini ve duvarlarda dezen-
feksiyon yapilmalidir.

Havuz isletmelerinde ¢cocuk havuzlari, yiksek kirlilik derecesinde ( yapraklar, kum ve benzeri)
calisma bitiminde ve gerektiginde ara zamanda, havuz bosaltiimali, temizlenmeli ve dezen-
fekte edilerek yeniden doldurulmalidir.

Sicak kdplk havuzlari en az haftada bir kez sicak kdplik havuzlarinin, tasma kanallari da
dahil bosaltildiktan sonra (temel tahliye kanallarinin agilimasi, hava kanallarinin bosaltiimasi,
islenmemis su hattinin kirli su kanalina iletilmesi) temizlenmeli ve dezenfekte edilmelidir.

Gegis havuzlari, en az glinde bir kez ¢alisma bitiminde ya da ¢ok kirlilik durumunda ek olarak
calisma sirasinda, kanalizasyona bosaltiimali, temizlenmeli ve yeniden doldurulmaldir.

Soguk su dalma havuzlari, su hazirigina baglantisiz olarak igletilen soguk su dalma havuzla-
r, ginlUk olarak bosaltiimali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve yeniden doldurulmahdir.

YUrume havuzlari, giinlik olarak bosaltiimali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve yeniden
doldurulmalidir. Kum kalintilarinin da guinliik olarak temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi ge-
rekir.

20 m? ye kadar olan sicak havuzlar, hareket havuzlari, terapi havuzlarn her iki ayda bir bosal-
tilmali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve yeniden doldurulmaldir.

Havuz isletmelerinde tasma kanallar haftada en az bir kere temizlenmelidir. Bunun icin de-
vir pompalarinin kapatilmasi ve tagsma kanalinin devir galismasindan kirli su-kanalizasyona
aktariimasi gerekir. Kanal 1zgaralari temizlenmeli, 6zellikle 1zgaranin alt kismindaki tagma ka-
nalinin temizlenmelidir. Temizleme islemi bittikten sonra, tagsma kanallari, 1zgaralar ve iletim
kanallari, pompa ¢alismasi yeniden baslamadan 6nce iyice yikanmalidir.
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4.4.18 Havuz isletmelerinde ham su deposu (denge tanki) en az ayda bir, sicak kdplk havuzlari ise
iki haftada bir defa bosaltiimali, temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve iyice yikanmalidir.

4.419 Havuz isletmelerinde tesisat parcalarinin ve cihazlarin glnlik gérsel incelemesi yapilmal,
havuz suyunun serbest ve bagli klor icerigi glinlik t¢ kez ve pH degeri glinde bir kez el 6l-
cUmleriyle, ayni zamanda havuz suyu isisi da kontrol edilmeli ve kayitlari tutulmahdir.

4.4.20 Havuz isletmelerinde filtre ters yikamasi, iki ylkama arasinda en az 24 saat olacak sekilde
haftada iki kez yapilmaldir. En az haftada bir kez filtre ¢calisma slresinden bagimsiz olarak
hijyenik nedenlerden dolay yikama yapilmalidir. Yikama igin dezenfekte edilmis su kullanil-
malidir.

NOT: Yikama slrecinin baslamasindan 6nce, yikama suyu hattinin kenari, gok katmanl filtrelerde hava su-
plrmesinden once filtre malzemesinin ylizeyine ulasana kadar filtreden su gecmelidir. Filtre yataginin
Ustlindeki bdlim yikama sirasinda basingsiz olmalidir. Yikama islemi kesintiye ugramamalidir. Gerekli
olan ylkama suyu hacmi, ylkama baslangicindan énce hazir olmalidir. Filtre yikamasi sirasinda dolum
suyu eklenemez. Yikama suyu isisinin, yikama suyu hizina olan etkisi dikkate alinmalidir.

Yikama isleminin bitiminde filtre yatagi havalandiriimali, filtre malzemesi ylizeyi esit ve diiz olarak ve ¢ok
katmanli filtrelerde katman ayrimi da yeniden yerlestiriimelidir.

Her filtre yikamasindan sonra, filtre durumu yuksuz filtre durumuna uygun olmalidir. Aksi takdirde yika-
ma iglemi tekrar edilmelidir. Yikamadan sonraki ilk filtrasyon havuza iletiimemelidir.

Tortu filtresi alanlar yikama ya da puskurtmeyle temizlenmelidir. Yikamanin yike gdre, ancak hijyenik
nedenlerden dolayl en az haftada bir kez yapiimalidir.

Ultrafiltrasyon tesisati modulleri kullanima bagh olarak belirli araliklarla yikanmalidir. Yikama sirasinda
sirkilasyon kesintiye ugramamalidir. Bu moddllerin yikanmasi Ek 2’de ayrintili sekilde tarif edilmigtir.

4.4.21 Havuz igletmelerinde bir isletme kayit defteri tutulmali, Tablo 4’e gére veriler olusturulmali
ve isletme kayit defterine kaydedilmelidir. Isletme kayit defterinin en az bes sene saklanma-
hdir.

4.4.22 Havuz isletmelerinde havuz igerisinde yosun olusumunun engellenmesi igin havuz suyu igin-
de fosfat igeriginin azaltiimasi yoluyla ve temizlik énlemleri ile kusursuz havuz akigi sayesin-
de sinirlandinimalidir.

4.4.23 Havuz igletmelerinde su hazirlama ve kimyasal dozaj tesisatlarinin calistirimasi sirasinda
olusacak kazalarda 6zellikle TS-EN-15288-1-A1 ve TS-EN-15288-2 dikkate alinmalidir.

4.4.24 Havuz isletmelerinde su 6zelliklerinin kontroli amaciyla kontroller asagidaki zaman aralikla-
rinda yapiimahdir:

- Kapall havuzlar ve kismen acikta bulunan havuzlar ve sadece sauna igletmelerine ait so-
guk su dalma havuzlan: en ge¢ bir aylik aralikla,

- Diger acik havuzlar: sezon i¢inde en az U¢ kez, glizel havalarda ayda en az iki kez,

- Trihalojenmetan, bromat ve klorit ve kloratin Tablo 2’ye gére parametreleri havuz suyu igin-
de en geg iki ayda bir dlgtlmelidir. Bir yillik bir stire iginde Ust sinir asilmazsa, kontrol araligi
en gec¢ dort aya kadar uzatilabilir.

4.4.25 Havuz isletmelerinde havuzda numune alma yerleri ve numune alimi, Tablo 2’deki paramet-
relerin belirlenmesinde islenmemis, temiz ve dolum suyu érnekleri ve filtrasyon, musluktan
uygun bir zaman icinde alinmaldir. Havuz suyu 6rnegi yiizey alanindan, yaklasik olarak su
ylzeyinin 10 cm-30 cm altindan ve havuz kenarina 50 cm mesafeden alinmalidir. Numune

alma tutanagi Ek 4’e gére hazirlanmalidir.

4.4.26 Havuz isletmelerinde havuzda alinan numunelerin inceleme kapsami Tablo 5 ve 6 pa-
rametrelerine gére olusmalidir.

4.4.27 Havuz isletmelerinde lejyonella durumunda havuz suyunun degerlendirilmesi ve alina-
cak onlemler Tablo 7 parametrelerine gére olusmalidir.

4.4.28 Havuz isletmelerinde kabul kosullarina ek olarak, sistemi devreye aldiktan sonra, iglem et-
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kinligi hakkinda da bir kabul gerceklestiriimelidir. islem etkinliginin kontroli isyerinin sorum-
lulugundadir.

4.5 Teknik donanimin bakimi ile ilgili kurallar

4.5.1

4.5.2

4.5.3

4.5.4

4.5.5

Teknik donanimla ilgili asagidaki hususlar TS 13346’ya uygun olmalidir:

- Is yerinde verilecek hizmet kapsaminda yer almasi halinde kullanilan teknik donanim ve
bunlarin kullanma hakki ile ilgili hususlar.

- Isyerinde bulunan makina, cihaz, takim ve benzerlerinin kullanimi ve bakim - onarimiyla
ilgili islemler.

- Isyerinde hizmet kapsaminda kullanilan élcii cihazlarinin kalibrasyon islemleri.

Havuz isletmesindeki bitliin tesis bélimleri diizenli olarak temizlenmeli ve bakimi yapiimalidir.
Havuzu insa edenin calistirma kilavuzuna ve bakim planina uyulmalidir.

Havuz isletmesindeki ylzme ve banyo havuzlarinin hazirlama ve dezenfeksiyonu bakim ve
onleyici bakimla kusursuz bir sekilde saglanmalidir. Bu ¢alismalar icin bir uzman firmayla
yillik s6zlesme imzalanmalidir. Bu calismalarda 6zellikle asagidaki konulara dikkat etmek
gerekir:

- Acik Ust kapakla filtre ters yilkamasinin ara sira yapilmasi ve filtrasyon malzemesinin duru-
munun kontrol edilmesi,

- Tortu filtrelerinde filtre unsurlarinin sékilmesi ve temizlenmesi,
- Ultrafiltrasyon tesisatlarinda bittnlik testi,

- BUtln makine ve ekipmanin bakimi (pompalar, doza sistemleri, isi degistiriciler) ve arma-
tarlerin Uretici bilgilerine gbre bakimi,

- Tesisat parcalarinin asinma ve korozyon bakimindan kontrold,

- Dezenfeksiyon ve kimyasal dozaj tesisatlarinda bakim calismalar alti aylik kontrolleri,

- Klorlama tesisatinin guivenlik tertibatinin, sizdirmazlik da dahil olmak yazil tutanakla kont-
rolu,

- Kimyasal dozaj tesisatlarinin, 6zellikle klorlama dozaji igin enjeksiyon yerlerinin sékilmesi
ve temizlenmesi,

- Olguim, ayar ve kayit tertibatlarinin ve ilgili elektrik devrelerinin kontrol.

Acik havuzlarda sezon sonunda tesisatin ¢alismasinin durdurulmasi igin teknik tesisatlar
hazirlik ve dezenfeksiyon icin bir uzman firma bakimina verilmeli ve sezon baslangicinda
yeniden calismaya alinmalidir. Diger ¢alismalarin yaninda, asagidaki konulara da dikkat edil-
melidir:

- Havuzlar ve teknik tesisatlar donma hasarlarina karsi korunmalidir,

- Donma tehlikesi olan tesisat pargalari bosaltiimalidir,

- Tasma kanallari temizlendikten sonra kirli su kanalizasyonuna iletilmelidir,

- Calismaya almadan 6nce havuzlarin bosaltiimasi ve havuz zeminin, duvarlarin ve tasma
kanallarinin yapisal hasarlara karsi kontrol edilmesi, gerektiginde bakim yapilmasi ve ayrin-
tili bir sekilde temizlenerek dezenfekte edilmesi gereklidir.

Sicak képuk havuzlarinin, kisa sureli olarak ¢alismalarinin durdurulmasindan, dzellikle bak-

teri olusumu acisindan kaginiimaldir. Uzun sireli calismayi durdurmada asagidakilere dikkat

edilmelidir:

- Havuz, hava kanallari, su depolari, boru hatlari tamamen bosaltiimali, elektrotlar ve klor
6lcim hucreleri Uretici talimatina gére glvenlige alinmalidr,

- Dozaj pompalari temizlenmelidir.

- Havuz calismasina baslamadan 6nce, tesisat ylksek serbest klor oraniyla (1 mg/l - 2mg/l)
bir-iki giin calistinimalidir.

UHE Teknik Komisyonunca hazirlanmistir. 15



UMUMI KULLANIMA ACIK YUZME VE TERAPI HAVUZ TESISLERI iCiIN KURALLAR

Genel kullanimli havuzlar igin UHE talimati No: 4 Subat 2015

4.6 Calisanlar ile ilgili kurallar

4.6.1

4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.6.5

4.6.6

4.6.7

4.6.8

is yerinde calisanlar ile ilgili asagidaki hususlar TS 13346’ya uygun olmalidir:

- Gorey, yetki, sorumluluk, egitim durumuyla ilgili yapilacak islemler ve giyimlerinde uymalari
gereken hususlar.

- Isyerinde calisanlara ait bulundurulacak 6zIik bilgileri ile bunlarin kayit altina alinmasi, sak-
lanmasi ve izlenebilir olmasi ile ilgili islemler.

- Is yerinde calisanlarin salgin hastaliklardan salim olduklarina ve portér (tastyici) oimadikla-
rina dair saglik raporu alinmasina yonelik is ve islemler.

- Isyerinde calisanlara verilecek egitimler ile ilgili is ve islemler.

Havuz isletmesinde sorumlu bir adet mesul midir olmali, bu mesul miduar saglik, gida, bi-
yoloji, kimya veya cevre alaninda egitim almis lisans ve 6n lisans mezunlarindan olmalidir.
Havuz isletmesinde verilen hizmetin gerektirdigi is ve islevlerden sorumlu yeterli mesleki bilgi
ve tecrlibeye sahip yonetici ve hizmetin gerektirdigi sayida diger personel bulunmalidir.
Havuz isletmesinde c¢alisanlar is gutvenligi ile ilgili egitimleri almali, egitimlere ait belgeler
kayit altina alinmalidir.

Havuz isletmesinde is glivenligi uzmani (mihendis) ile is yeri hekimi ilgili mevzuata uygun
olarak caligtiriimalidir.

Havuz isletmesinde kullanici personel, kullanma kilavuzuna, tesisat tanimlamasina gore su
hazirlik tesisinin ¢alistirnimasi ve bakimi konusunda bilgilendirilmelidir.

Yizme ve banyo havuzlarinin ¢aligstirma ve bakiminda, bu isler icin gerekli bilgiye sahip uz-
man personelin gérevlendiriimelidir. Personelin plana goére egitimi saglanmalidir. Personelin
yetki ve sorumluluklar organizasyon planlarinda ve igletme talimatlarinda g&sterilmelidir.
TS EN 15288-2'de 6zellikleri tarif edilen bir havuz gdzetim personeli (cankurtaran) havuzda
mabhallinde kullanici oldugu strece bulunmalidir.

4.7 Guvenlik ile ilgili kurallar

4.7.1

4.7.2

4.7.3

Havuz isletmesinde acil durumlarda kullanilmak tzere kurulu sesli ikaz (alarm) sistemi olma-
hdir.

Havuz isletmesinde acil durumlarda (bogulma, elektrik kagagi, vb.) yapilmasi gerekenler yU-
rarlUkteki mevzuata uygun olarak hazirlanan Acil Durum Planlari ¢cergcevesinde yénetilmelidir.
Bu planlarin kolay erisilebilir olmasinin yani sira, planlarda yer alan acil durum iletisim telefon
numaralarinin ¢alisanlarin gérebilecegi yerlere asilmali ve ¢alisanlar acil durumlarda yapila-
caklar hakkinda egitilmelidir.

Havuz isletmesinde glvenli calismayi saglayacak gerekli ikaz uyari levhalari TS EN 15288-1
A1 VE TS EN 15288-2’de belirtildigi gibi tam ve eksiksiz olmalidir.

5 Cesitli hiikkiimler

Sahibi veya isletmecileri bu talimata uygun olarak calistirdiklarini beyan ettikleri is yeri icin istenildiginde bu ta-
limata uygunluk beyannamesi vermek ve gdstermek mecburiyetindedir. Bu beyannamede s6z konusu hizmet-
lerin Madde 4’teki genel kurallara uygun oldugunu belirtmeleri gerekir. Bu beyannameyi verirken, isletmeciler
veya tesis sahipleri, bu talimata uygunluklarinin gereginde Ulusal Havuz Enstitisi Dernegi Yonetim Kurulu
tarafindan belirlenecek bir heyet tarafindan denetlenebilecegini pesinen kabul eder.
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Festbett- und Anschwemmfiltern

- DIN 19643-3 Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser — Teil 3: Verfahrenskombinationen mit
Ozonung

- DIN 19643-4 Aufbereitung von Schwimm- und Badebeckenwasser — Teil 4: Verfahrenskombinationen mit
Ultrafiltration

- ULUSAL HAVUZ ENSTITUSU DERNEGI YAYINI 1: GENEL KULLANIMA AIT YUZME HAVUZLARI iGIN UHE
TALIMATI: YUZME VE YIKANMA HAVUZU SUYUNUN HAZIRLANMASI VE DEZENFEKSIYONU

- ULUSAL HAVUZ ENSTITUSU DERNEGI YAYINI 3: HAVUZ OPERATORU EL KiTABI

TABLO 1- Temiz su ve havuz suyunun mikrobiyolojik gereksinimleri

Numara | Parametre Birim Temiz su Ust Havuz suyu Ust degeri Kanit islemi2
degeri

1.1 Psédoman aeruginosa KBE/100 ml |0 0 EN ISO 16266

1.2 Escherichia coli KBE/100 ml |0 0 EN ISO 9308-1

1.3 Legionella spec. KBE/100 ml | b,c c,d ISO 11731¢
ENISO 11731-
2e

1.4 (86 £1) °C de koloni sayisi KBE/mI 20 100 EN ISO 6222

(KBE)

a EN ISO 17994 e godre icme ve /veya ylizme ve banyo havuzlari suyu igin tabloda bahsedilen kanit islemi
ya da buna denk bir islem uygulanmalidir.

b Havuz suyu isisinda filtrede = 23 °C

c Legionella bulgusunda degerlendirme ve énlemler 14.4. Tablo 7 ve 8 e gére yapilacaktir

d Sicak kdpulk havuzundaki havuz suyunda ve ek aerosol olusturan su devreli havuzlarda ve = 23 °C sicakligi
olan havuzlarda

e Gerektiginde Saglik Bakanliginin yiizme havuzlar ile ilgili tavsiyelerine bakiimalidir.
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TABLO 2- Temiz su ve havuz suyunun kimyasal ve fizyokimyasal gereksinimleri

No. |Parametre Birim Temiz su Havuz suyu Kanit islemi
Alt Ust |Alt deger Ust
deger | deger deger
2.1 Renklenme (spektral 1/m - 0,4 - 0,5 EN ISO 7887

absorbsiyon katsayisinin
A= 435nm) belirlenmesi

A= 436nm) belirlenmesi

2.2 |Bulanma FNU? |- 0,2 - 0,5 EN ISO 7027
2.3 | Aliminyum Mg/l - - - 0,050 [EN ISO 12020
ENISO 11885
EN ISO 17294-2
ISO 10566
2.4 |Demir Mg/l - - - 0,020 |ENISO 11885
2.5 |Aciklk - - Batin havuz
zemininde agik
bir gorus

2.6 |pH degeri®

2.7 | Aliminyum ya da aliminyum-demir - 6.5 7.2 6.5 7.2
Urtnleriyle céktirmede
2.8 | Demir UrUnleriyle ¢oktirmede

a) Tatli su - 6.5 7.5 6.5 7.5

b) B) deniz suyu - 6.5 |7.8 6.5 7.8
2.9 | Coktirme olmadan

a)Tatl su - 6.5 7.5 6.5 7.5

b) deniz suyu - 6.5 7.8 6.5 7.8

2.10 |Asit kapasitesi K, ,

2.11 | < %65 Bazlilik Urtinlerinin cokeltisinde

a) b)haricindeki bitin tesisatlar mmol/l |- - 0,7¢ -
b)Kendi hazirigi olan sicak kdptik mmol/l |- - 0,3¢ -
havuzlari
2.12 | > %65 bazlihk Urtnleri ¢okeltisinde ve mmol/l |- - 0,3¢° -
cOkeltisiz
2.13 | Dolum suyunun? nitrat konsantrasyonu |[mmol/l [mg/l |- - 20 DIN EN ISO
Uzerinden nitrat(gerektiginde ilk suyun) 10304-1
DIN EN ISO
13395
2.14 | Dolum suyu degeri¢ Uzerinden mg/I - 0,5 - 0,75 |DIN EN ISO
oksitlenebilme Mn VII= 11 — 11 8467"

(gerektiginde birinci ve ikinci dolum suyu
karisim degeri) O, olarak

2.15 |KMNnO,-dolum suyu® degeri Gzerinden | mg/I - 2 - 3
tlketim (gerektiginde birinci ve
ikinci dolum suyu karisim degeri) K

MNNO ,olarak
2.16 | Ag/AgCl 3,5 m KClI ye karsi Redox
gerilimi®
2.17 |Tath suigin
a) 6,5 <pHdegeri<7,3 mV - - 750 -
b) 7,3< pH degeri <7,5 mV - - 770 -
2.18 | > 10mg/l bromid icerikli deniz suyu ve
diger sular icin mV - - 700 -
a) 6,5 <pHdegeri<7,3
mV - - 720 -
b) 7,3< pH degeri <7,8
2.19 |> 0,5 mg/l lodid igerikli su icin Redox mV - - Degerin
gerilimi deneysel olarak
belirlenmesi

gerekmektedir

Cone i i
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Tablo 2 devam >>>

2.20 |Serbest klor®" mg/I 0,3 ihtiyaca 0,3' 0,6' DIN EN ISO
a) Genel mg/I 0,7 gore 0,7 1,0 7393-1

b) Sicak kdplk havuzu DIN EN I1SO
7393-2

2.21 | Toplam klor ve serbest klor Mkiarasinda |mg/I - 0,2 - 0,2 DIN EN ISO
hesaplanan fark olarak bagli klor 7393-1

DIN EN ISO
7393-2

2.22 |Kloroform '™ olarak hesaplanan mg/I - - - 0,020" | DIN 38407-30
trihalojenmetan DIN EN ISO
15680

DIN EN ISO
10301:

1997 (islem 2)
2.23 | Bromat mg/I - - - 2,00 DIN EN ISO
15061

DIN EN ISO
11206:

2012

2.24 | Z Klorit+klorat mg/I - - - 30,0° |DIN EN ISO
10304-4

2.25 |Arsenik mg/I - - - 0,2 DIN 38405-35
DIN EN ISO
11969

DIN EN ISO
11885

DIN EN ISO
17294-2

Ustsimge a FNU: Formazine Nephelometric Units.

Ustsimge b Bu teknik yazinin farkli yerlerinde daha siki gereksinimlerden bahsediimemisse

Ustsimge ¢ Coktiirme bozuklugu durumunda islenmemis suyun da incelenmesi gerekir

Ustsimge d Parametre ozonda hazirlanan havuz suyu igin gegerli degildir. Diger biitiin hazirlik islerinde, yukaridaki
Degerin asiimasinda dolum suyu beslemesi kontrol edilmelidir.

Ustsimge e Filtreleme oksitlenmesi yiiksiiz tesisatta dolum suyunun altinda bulunuyorsa ( gerektiginde birinci ve
ikinci dolum suyu karisim degeri) bu disiik deger referans degeri olarak kullaniimaldir: Dolum suyunun

) oksitleme degeri yine de 0,5 mg/l ve 2 mg/l KMNnQ, altinda ise bunlar referans degeri olarak gegerlidir.

Ustsimgef Yiksek klorid ya da bromid degerinde bkz. F. Jentsch. A. Matthiessen: Yiksek bromid icerikli ylizme
havuzu sularinda oksitlenmenin tespiti.

Ustsimge g Redox geriliminin &lgiilmesi icin sabit bir dlglim ve kayit cihazinin siirekli dlgtimle galistinimasi gerekir;
hata sinirlari £40 mV. Degerlerin altina distimesinde ( yaklasik > 50 mV) dl¢iim cihazinin fonksiyon ve
calismasi ve hazirlama tesisatinin kontrol edilmesi gerekir. Olclim degeri verisi sadece elektrot veya
hesaplamaya dayanmalidir.

Ustsimge h Bromid ya da lodid ierikli sularda: klor olarak serbest ve bagl halojen

Ustsimgei Bu konsantrasyonlar sadece islem kombinasyonu igin daha diisiik konsantrasyonlar verilmemisse,
gecerlidir. Belirli calisma kosullarinda mikrobiyolojik gereksinimleri yerine getirmek icin daha ylUksek
konsantrasyonlar gerekebilir. Bu durumlarda nedenleri arastiriimalidir. Havuz suyundaki yiksek serbest
klor konsantrasyonu 1,2 mg/l yi gecmemelidir.

Ustsimgej Stirekli olarak dolum suyu akisi olan <2m? soguk su dalma havuzlar igin gecerli degildir.

Ustsimge k Ust degerin %20 sine kadar ara sira deger asimlari tolere edilebilir.

Ustsimge| Su sicakliginin 15 °C yi asmadiginin belli oldugu soduk su havuzlarinda, bu degerin dikkate alinmasi
gerekmez.

Ustsimge m Kloroform ( CHCL,); THM=A + 0,728 x B+ 0,574 x C+ 0,472 x D olarak, A= mg/l CHC |,; B= mg/| CHBrCl,;

i C= mg/I CHBr,Cl; D= mg/lI CHBr, ile hesaplanmistir.

Ustsimge n Mikrobiyolojik gereksinimleri karsilamak i¢in daha ylksek klorlama gereken acik havuzlarda daha fazla
degerle olabilir.

Ustsimge o Bu gereksinimleri karsilamayan mevcut tesisatlar, bu standardin yayinlanmasindan sonra 5 yil iginde, bu
degerlerin altina indirilmelidir.
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Genel kullanimli havuzlar igin UHE talimati No: 4 Subat 2015

TABLO 3- Nominal yiikler ve hacim debileri

Havuzlar Veriler Nominal yiik Hazirlama hacim Havuz

(st deger) debisi hacim

(alt deger) debisi

(alt deger)
Havuz tard Su derinligi | a n m | N=An/a| N=m\Vk | Q=N/k | Q=m.V Q,=q.L
m m? | 1/saat | 1/saat | 1/saat 1/saat | m®/saat | md%/saat m?/saat
Atlama havuzu >3,40 45 1 0,222A 0,222A/k 1,0x L2
Yuzlci (Yizme) havuzu >1,35 4.5 1 0,222A 0,222A/k 1,0 x L2
Ayarlanabilir derinlikli havuz | 0,3-1,80 | 2,7 1 0,370A 0,370A/k 1,0x L2
YUzlcl olmayan havuzu 0,6-1,35 (2,7 1 0,370A 0,370A/k 1,0x L2
Su kaydirakll havuz 1,0-1,35 | 2,7 0,370A/k 1,0 x L2
+her
kaydirak
icin 60
Cocuk havuzu <0,6 2 2V. K 2V 1,0 x L2
min.0.6 A
Gegis (ayak) havuzu 0,10-0,15 1 vV Q.=Q
Kigik havuz <1,35 12 1 0,25 | 0,083A 0,25V 1,0x L2
Sicak képuk havuzu <1,0 3 7,5/k 3 PP 7,5V/ k Q,=Q
(sinurl kullanim)

Sicak kopik havuzu <1,0 10/k 10V 10 V/k Q,=Q

(kombine kullanim, kendi
hazirlik tesisi olan)
Sicak kopuk havuzu <1,0 5/k 5V 5V/k Q.=Q
(kombine kullanim, ylizme
havuzuna baglik hazirlik

tesisi olan)
Hareket havuzu <1,35 4 2¢ 0,5Ac 0,5 A/ke 1,0 x L2
Terapi havuzu d 4 1 V.k Vv 1,0x L2
Sicak havuz <20 m? <1,35 2 2V.k 2V 1,0x L2
Sicak havuz >20 m? <1,35 4 2 0,5A 0,5A/k 1,0 x L2
min.40
Soguk dalma havuzu 1,1-1,35 1 \Y Q.=Q
Su atraksiyonlari igin 3 1,5p/KP
fazlalk
Her kaydirak icin fazlalik 35

I:.:lstsimge a L<40 m ve acik olmayan seklilde Q,=Q Q,= Min (Q.gL) olarak gecerlidir.

Ustsimge b p= yer sayisi. Sinirli kullanimli sicak kdpiik havuzlarinda isaretlenen oturma yerlerinin sayisi. Genis su
atraksiyonlarinda ya da hava enjeksiyonlarinda 0,8 m genigslikteki oturma yerlerinin sayisi. Boyutlama icin
ayni andaki atraksiyon yerlerinin sayisi esas alinir.

Ustsimge ¢ n>2 de nominal yiik N ve hazirlama hacim debisi Q faktér n/2 kadar artirilir

Ustsimge d Tibbi gereksinime gore

Not

a kisiyle ilgili su ylzeyi

m Havuz hacminin hazirlik frekansi

n Sahis frekansi

L Tasma kenari

N = A.n/a Havuzun su yizeyinden bulunan nominal yik

N = m.V.k Havuzun hacminden bulunan nominal yik

q Minimum tasma

Q=m.V Havuzun hacminde bulunan hazirlama hacim debisi
Q=N/k Nominal ylkten bulunan hazirlama hacim debisi

Q =n.0,5P/k Su atraksiyonlarinin yer sayisinda bulunan hazirlik hacim debisi
QB = g.L Havuz hacim debisi

Cone i i
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Genel kullanimli havuzlar icin UHE talimati No: 4 Subat 2015

TABLO 4- isletme kayit defterine kaydedilecek bilgiler

_ Birim Havuzun isletme glninin:
No. Isletme veriler Basinda | Ortasinda | Sonunda
Kaydedin
4.1 | Gunluk ziyaretci sayisi gun-1 - -
4.2 | Gunluk dolum suyu katkisi m?3/giin - -
4.3 | Tesisteki her havuz icin hacimsel debi mé3/h + - -
4.4 | Sirktlasyon pompalarinin calisma saatleri h/gln - - +
4.5 | Tesisteki her havuzun su sicakliklari °C + - -
4.6 |a) Filtre ve tortu filtresi ters yikamasi zamani Saat, + - -
b) Ters Yikama igleminin gézlenmesi dak Aylik
4.7 | Katki maddelerinin tir ve kullanimi kg/giin + - -
a) Dezenfeksiyon maddesi
b) Topaklayici kg/glin + - -
c) islem kombinasyonu icin gerekli olan digerler katki maddeleri kg/gln + - -
4.8 |Her havuzun pH degeri + - -
4.9 | Her havuzdaki serbest? klor mg/I + +
4.10 |Her havuzdaki bagli® klor mg/I + +
4.11 | Havuz suyunun ve islenmemis suyun asit kapasitesi (K, .) mmol/| haftalik
4.12 | Her havuzdaki Redox gerilimi ° mV + - +
4.13 |isletme arizalari( ariza zamani baslangici/tiirii/ alinan énlemler / ariza
sUresi)
4.14 | Temizlik
YlUzme ve banyo havuzu (bosaltarak temizleme ) yilda 1 kez
Denge tanki ve tasma kanallar (bosaltarak temizleme ) ayda 1 kez
Havuz zemini firgalama ve stpirme haftada 2 kez
Havuz duvarlari Haftada 1 kez
istisnalar
a) Cocuk havuzlari (bosaltarak temizlemeler dahil) glnlik
b) Kendi hazirlamasi olan sicak képuk havuzu(bosaltarak gunluk
temizlemeler dahil)
c) Bagli hazirlamasi olan sicak kdpik havuzu (bosaltarak haftalik
temizlemeler dahil)
d) Gegis havuzu (bosaltma dahil) gunlik
e) Soguk su dalma havuzu(bosaltma dahil)V<2 m? gunlik
f) Ylrime havuzu (bosaltma dahil) glnlik
g) Sicak su havuzu(bosaltma dahil) V< 20m? her iki ayda bir
l?stsimge a Bromid ya da lodid icerikli sularda: klor olarak serbest ve bagh halojen
Ustsimge b Strekli dolum suyu verilen <2 m 3Soguk su dalma havuzu icin gecerli degildir
Ustsimge ¢ Degerlerin altina dU§UImesinq§ (yaklasik >50mV ) 6lgiim cihazinin ve hazirlama tesisatinin fonksiyonu ve
calismasi kontrol edilmelidir. Olgim degeri verisi elektrot ya da hesaplama tanimlamasi ile bildirilmelidir.
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TABLO 5- Su 6zelliginin biitiin islem kombinasyonlarinda kontrolii icin inceleme kapsami

No. Parametre Dolum | Filtrasyon®° | Temiz | Havuz islenmemis su
suyu? su? suyu
5.1 psdédoman aeruginosa X X x® X -
5.2 Escherichia coli X X x° X -
5.3 Legionella spec. X xf X® x@ -
5.4 Koloni sayisi (KBE) (36+1) °C X X x® X -
de
5.5 Renklenme - x4 - X -
5.6 Bulanma - x4 - X -
5.7 AlUiminyumP - x4 - X xd
5.8 Demir" - - - X x4
5.9 Agiklik - - - X -
- Su isisl - - - X -
5.10 pH degeri - - - X X
5.11 Asit kapasitesi - - - X xd
5.12 Nitrat - - X -
5.13 Oksitleme X - X -
5.14 Redox gerilimi - - - X -
5.15 serbest klor! - x® X X -
5.16 bagl klor* - X - X -
5.17 Trihalojenmetank - - - X -
5.18 Bromat - - - X -
5.19 2 Klorit+klorat - - - X -
5.20 Arsenik' - - - X -
I:.:lstsimge a Sayet dolum suyu gucli sapmalar gosteriyor, ek bir hazirlamaya tabi yada giris beslemesi mevcutsa
Ustsimge b En yuksek degerler tablonun “bir filtrasyonun fonksiyon kontroli” bdlumlerinden alinabilir
Ustsimge ¢ Mikrobiyolojik durumlarda: Filtrasyon ve havuz suyu incelemesi, filtreyi yikayin. Tekrar eden mikrobiyolojik
durumda hazirlama,
} filtre yikamasi kontroll, havuz suyu filtrasyonu incelemesi
Ustsimge d Incelemeler sadece havuz suyunda dikkat geken durum oldugunda ve yillik bakimlarla yapilir.
Ustsimge e Mikrobiyolojik durumda havuz suyunda incelemeler yapilmalidir. EK incelemeler olasi filtre bakteri
olusumu
} hakkinda bilgi verecektir
Ustsimgef =23 °C havuz isisinda
Ustsimge g Sicak kdpuk havuzunda ve ek aerosol olusturansu devrelerinde ve =23 °C havuz isisinda
Ustsimge h Sadece ilgili katkilarla
Ustsimgei Isletme 6lcim degeri gbstergesinden okuma
Ustsimgej Bromit ve lodid icerikli sularda: klor olarak serbest ve bagli halojen
Ustsimge k Srekli dolum suyu verilen <2 m® soguk su dalma havuzlari igin gegerli degildir.
Ustsimgel Sadece arsenik igerikli dolum sularinda
NOT: Yirime havuzlarinda sadece 5.1, 5.2 ve 5.4 aranir, gegis havuzlarinda inceleme yapilmasi zorunlu degildir.

UHE Teknik Komisyonunca hazirlanmistir.
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TABLO 6- Belirli islem kombinasyonlarinda ya da 6zel sorunlarda ek incelemeler

Parametre islem kombinasyonu/sorun Numune alim yerleri
Ozon Ozon ile islem kombinasyonlarinda Aktif karbon filtrasyonu
Klorit Tuzlanmanin ve suyun asindiriciiginin degerlendiriimesi ve havuz | Dolum suyu ve/veya havuz

suyunun klorit elektroliz tesisatinda kontrolU

suyu

orto sulfat/polifosfat

Yosun olusumunda/floktlasyon degerlendirmesinde

Dolum suyu ve havuz suyu

Silfat Betona karsi agresifligin degerlendiriimesi igin ilgili katkilarin Dolum suyu ve havuz suyu
kullanilmasinda

psédoman Mikrobiyolojik durumlarda Filtrat, gerektiginde hazirlik

aeruginosa devresinin diger yerlerinde

TABLO 7- Legionella Durumunda Havuz suyunun degerlendirilmesi ve 6nlemler

Legionella |Degerlendirme Onlemler

KBE/100m! ilk inceleme Sonraki inceleme Digerleri

<1 belirlenebilir bir kirlilik | Yok - -

yok
1-100 disuk kirlilik sonraki inceleme | Sonraki inceleme Sonraki inceleme
Filtrat kontrolU Filtrat kontroll

>100 - orta derecede kirlilik | Filtre yilkamasi Filtre yikamasi Dezenfeksiyon |Uzman kisilerin yardimiyla

1000 Dezenfeksiyon maddesi verilmesinin kontroll |diger dnlemler 6rn. yiksek
maddesi aerosol Ureten tertibatlarin klorlama, filtre malzemesinin
verilmesinin kapatilmasi sonraki inceleme | degistiriimesi, aerosol treten
kontroll sonraki | filtrat kontrol( tertibatlarin kapatilmasi; ilgili
inceleme makamin bilgilendiriimesi,
filtrat kontrolU havuz suyu ve filtrat kontroll

>1000? yuksek kirlilik Filtre yikamasi Kullanim yasag, Filtre Kullanim yasagi, Uzman kisilerin
Dezenfeksiyon yikamasi yardimiyla diger énlemler
maddesi Dezenfeksiyon maddesi orn. yuksek klorlama, filtre
verilmesinin verilmesinin kontrolii, aerosol | malzemesinin degistiriimesi,
kontrold, Ureten tertibatlarin kapatiimasi | aerosol Ureten tertibatlarin
aerosol Ureten sonraki inceleme filtrat kapatiimasi; ilgili makamin
tertibatlarin kontroll bilgilendiriimesi, havuz suyu
kapatiimasi Eksiksiz mikrobiyolojik ve filtrat kontroll, Eksiksiz
sonraki inceleme | bulgudan sonra havuz mikrobiyolojik bulgudan
filtrat kontrolQ suyunun serbest birakiimasi sonra havuz suyunun serbest

birakilmasi

a > 10 000 KBE/100 ml legionella konsantrasyonunda ve filtratta legionella bulgusunda kullanim hemen birakiimalidir.

UHE Teknik Komisyonunca hazirlanmistir.

23



Genel kullanimli havuzlar igin UHE talimati No: 4

UMUMI KULLANIMA ACIK YUZME VE TERAPI HAVUZ TESISLERI iCiIN KURALLAR

Subat 2015

TABLO 8- Legionella durumunda Filtrat degerlendirmesi (dezenfeksiyon maddesi katkisindan 6nce
hazirlik sonrasi su) ve énlemler

Legionella Degerlendirme Onlemler
KBE/100m! ik inceleme Sonraki inceleme Digerleri
<1 belirlenebilir bir | Yok - -
kirlilik yok
1-100 Kirlilik Filtre yikamasi Filtre yikamasi Uzman kisilerin yardimiyla diger
Havuz suyu Hazirhgin incelenmesi, | 6nlemler 6rn. ylksek klorlama,
filtratinin Havuz suyu filtratinin filtre malzemesinin degistiriimesi,
incelenmesi incelenmesi aerosol Ureten tertibatlarin
kapatiimasi; ilgili makamin
bilgilendiriimesi, havuz suyu ve
filtrat kontrolU
>1000 ylksek kirlilik | Filtre yikamasi Filtre yikamasi Uzman Kisilerin yardimiyla diger
Havuz suyu Hazirhgin incelenmesi, |dnlemler 6rn. ylksek klorlama,
filtratinin Havuz suyu filtratinin filtre malzemesinin degistirilmesi,
incelenmesi incelenmesi aerosol Ureten tertibatlarin
Gerektiginde kullanim | kapatiimasi; ilgili makamin
kisitlamasi (6rn. aerosol | bilgilendirilmesi, havuz suyu
Ureten tertibatlarin ve filtrat kontroll Gerektiginde
kapatiimasi) kullanim kisitlamasi

Ek 1 isyerinde yiizme ve terapi havuzu sularinin filtrasyon, adsorbsiyon, klorlama, topaklama gibi su
sartlandirma yéntemlerinin farkli kombinasyonlari

Ek1.1 Umuma acik yiizme havuzlarinda kullanilacak filtrelerde, su hazirlik tesisinde kullanilabilecek
yéntem kombinasyonlari asagidaki gibidir. Bu yéntemlerden biri secilmeli ve tesis buna gore
planlanmalidir:

Ek 1.1.1 Topaklama - Filtrasyon - Klorlama: Bu sistemde, demir ya da aliiminyum tuzlari ile suda
kolloidal olarak ¢c6ziinmis bazi kirlilikler destabilize edilir, topaklanir ve kismen bazi orto-
fosfatlar yok edilir. Bu proses icin ham suyun pH seviyesi topaklayici maddenin tlrinden
bagimli sinir degerler arasinda tutulur. Sonunda bu demir ve aliminyum tuzlari, topaklan-
mis Kirlilikler ile birlikte filtrasyon asamasinda tutulur. Filtrat, klorlanir ve havuza gdnderilir.
Ylklenebilme faktori k, 0,5 m™ olarak alinir, yani kisi basina 2 m?® temiz su kabull yapilir.

Ek 1.1.2 Aktif pudra- karbonla adsorpsiyon — Topaklama- Filtrasyon - Klorlama: Once sisteme
ger i dénen sudaki dezenfeksiyon yan Urlinleri aktif pudra karbon ile adsorbe edilir ve /
veya kimyasal olarak dénusturulir. Ardindan demir ya da aliminyum tuzlari ile suda kolloi-
dal olarak ¢6zinmus bazi kirlilikler destabilize edilir, topaklanir ve kismen bazi ortofosfatlar
yok edilir. Bu proses igin ham suyun pH seviyesi topaklayici maddenin tlriinden bagimli
sinir de@erler arasinda tutulur. Sonunda bu demir ve aliminyum tuzlar, topaklanmis kirli-
likler ile birlikte filtrasyon asamasinda tutulur. Filtrat, klorlanir ve havuza goénderilir. YUkle-
nebilme faktori k, 0,5 m= olarak alinir, yani kisi basina 2 m? temiz su kabull yapilir.

Ek 1.1.3 Topaklama - Aktif graniil-karbonu da iceren ¢cok katmanli filtrasyon - Klorlama:

Bu sistemde, demir ya da aliminyum tuzlari ile suda kolloidal olarak ¢ézinmUs bazi kirli-
likler destabilize edilir, topaklanir ve kismen bazi ortofosfatlar yok edilir. Bu proses icin ham
suyun pH seviyesi topaklayici maddenin tlrinden bagimh sinir degerler arasinda tutulur.
Sonunda bu demir ve aliminyum tuzlari, topaklanmis kirlilikler ile birlikte cok katmanli filt-
rasyon asamasinda tutulur. Adsorptif olarak etki eden aktif karbon grandilleri tabakasi bu
arada dezenfeksiyon yan Grilnlerini tutar. YUklenebilme faktord k, 0,5 m= olarak alinir, yani
kisi basina 2 m? temiz su kabull yapilir.

Ek 1.1.4 Topaklama - Filtrasyon - Aktif graniil karbonda adsorpsiyon - Klorlama: Bu sistemde,
demir ya da aliminyum tuzlari ile suda kolloidal olarak ¢6zinmus bazi kirlilikler destabilize
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Ek 1.1.5

Ek 1.1.6
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edilir, topaklanir ve kismen bazi ortofosfatlar yok edilir. Bu proses i¢cin ham suyun pH se-
viyesi topaklayici maddenin tirinden bagimli sinir degerler arasinda tutulur. Sonunda bu
demir ve aliminyum tuzlari, topaklanmis kirlilikler ile birlikte filtrasyon asamasinda tutulur.
Daha sonra dezenfeksiyon yan Urinleri aktif grantl karbon katmaninda adsorbe edilir ve
/ veya kimyasal olarak dénusturuldr. Filtrat, klorlanir ve havuza gdénderilir. Ylklenebilme
faktori k, 0,5 m™ olarak alinir, yani kisi basina 2 m® temiz su kabull yapilir.

Topaklama - Filtrasyon - UV Isini - Klorlama: Bu sistemde, demir ya da aliminyum tuz-
lari ile suda kolloidal olarak ¢éziinmus bazi kirlilikler destabilize edilir, topaklanir ve kismen
bazi ortofosfatlar yok edilir. Bu proses icin ham suyun pH seviyesi topaklayici maddenin
tdriinden bagimh sinir degerler arasinda tutulur. Sonunda bu demir ve aliminyum tuzlan,
topaklanmis kirlilikler ile birlikte filtrasyon asamasinda tutulur. Bir sonraki asamada UV isin-
lari ile kloramin baglar elemine edilir. Filtrat, klorlanir ve havuza génderilir. YUklenebilme
faktorl k, 0,5 m olarak alinir, yani kisi basina 2 m?3 temiz su kabull yapilr.

Aktif pudra -karbon ile adsorpsiyon - Yiizer filtrasyon - Klorlama: Dezenfeksiyon yan
Urtnleri aktif pudra-karbon ile adsorbe edilir ve / veya kimyasal olarak dénustiralir. YUk-
lenmis aktif karbon ve benzer parcaciklar filtrasyon ile aynlr. Filtrat, klorlanir ve havuza
gonderilir. Yiklenebilme faktorl k, 0,5 m olarak alinir, yani kisi basina 2 m® temiz su kabu-
10 yapilir. Fosfatlar da uygun metodla aynistiriimak zorundadir. Yiksek fosfat icerikli dolum
suyu durumunda, dolumdan dnce fosfat giderici kullaniimaldir.

Ek 1.2 Yéntemlerin agamalari:

Ek 1.2.1 Asitlik kapasitesinin ayarlanmasi: Bu is icin sodyumkarbonat, sodyumhidrojenkarbonat

Ek 1.2.2
Ek 1.2.3

Ek 1.2.4

veya kalsiyumkarbonat kullanilarak ayarlanir. Sicak képUk havuzlar hari¢ tim havuz tip-
lerinde asitlik kapasitesi K, , = 0,7 mol/ m?; sicak képuk havuzlarinda K, , = 0,3 mol/m?;

bazik 6zellikli topaklay|0|lar|h kullanimi durumunda KS4’3 > 0,3 mol/ m® olarak belirlenir.

pH degerinin ayarlanmasi: Bunun icin Ek 9’da listelenmis kimyasallar kullanilr.

Topaklama: Topaklayici surekli olarak havuza giden su hattina dozlanmalidrr. Filtre asa-
masindan hep 6nce olmali, dozlandigi noktadan filtreye suyun ulasmasi en az 10 saniye
strmelidir. Bu kisimdaki su hizi 1,5 m/s’den fazla olmamalidir. Topaklama i¢in aluminyum-
sulfat, aluminyumklorithekzahidrat, sodyumaluminat, aluminyumhidroksiklorit veya alu-
minyumbhidroksikloridstlfat, polialuminyumklorid (bazligi %50’den fazla olmaldir), demir 3
klorit-hekzahidrat; demir 3 —kloridsulfat ¢dzeltisi, demir 3 — stlfat kullanilabilir. Topaklayici
Urdin, Aluminyum tuzlari igin her metreklp debiye en az 0,05 g/ m® (1,85 mmol/ m*’e karsilik
gelir) olacak sekilde Al; demir tuzlan igin 0,1 g/ m® (1,78 mmol/ m®e karsilik gelir) olacak
sekilde Fe, karisik Grlnler icin = 1,85 mmol/ m? olacak sekilde Al ve Fe icermelidir.

Filtreleme: Tek katmanli , filtre kumu ile dolu filtreler icin tanecik boyutlari, tabaka
tikseklikleri ve filtrasyon hizlan Tablo 9’daki gibi olmalidir Cok katmanl filtrelerde

tanecik boyutlari Tablo 10’daki gibi olmalidir. Cok katmanli filtrelerde tabaka yiikseklik-
leri ve filtrasyon hizlan Tablo 11’°deki gibi olmalidir. Tek katmanli ve ¢cok katmanli filtrelerde
ters yikama yapilirken, énce filtre havalandiriimali ve filtre igindeki su seviyesi filtre yataginin
ylizeyine kadar dusurdlmelidir. Ardindan 3 dakika boyunca 60 m/h -80 m/h arasi hava hizi
ile hava ylkamasi yapilmalidir. Ardindan 4-7 dakika arasi filtre gézetleme camindan temiz su
gelene kadar ters yikama yapilmalidir. Su hizi 50 m/h- 65 m/h arasi olmalidir. Daha sonra du-
rulama 20 saniye boyunca yapilmalidir. Sonra da normal filtrasyona gegilmelidir. Sadece tek
katmanli filtrelerde ayni slire¢ uygulanirken, hava yikamasi suyun durumuna gére yapiimaya-
bilir. Bunun yerine kombine hava-su yikamasi 3-5 dakika arasi yapilir ve hava hizi 40- 70 m/h
arasl, su hizi 10-25 m/h arasi alinir. Daha sonra yeniden 4-7 dakika arasi 50-65 m/h su hizi ile
ters yikama yapilir, durulama yapilir ve normal filtrasyona déndildr. Ters yikamada kullanilacak
su her kosulda 0,5 mg/I klor konsantrasyonuna sahip olmali ve ters yikama mimkin oldugu
kadar sabah saatlerinde ylzlciler yokken yapilmalidir.
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Ek 1.2.5 Filtreleme Yan Uriinlerinin Elemine Edilmesi:

Ek 1.2.5.1 Adsorpsiyon:

Pudra-aktif karbon kullanilirsa tanecik boyutu dagilimi Tablo 12’deki gibi
olmalidir. iod sayisi hicbir kosulda 900 mg/g’I gegmemelidir. 0,1 mm’den
blytk taneciklerin bulunmasina mimkin oldugunca izin veriimemelidir. Her
metreklp debiye, sicak képlik havuzu haricindeki havuzlarda 0,3 g- 2,0 gram
arasi pudra aktif karbon dozlanmalidir. Sicak képulk havuzlarinda her metrekip
debiye 3 gram dozlanmalidir. Filtratin Redoks-gerilimi +650 mV’dan az olma-
malidir. Graniil aktif karbon kullanildiginda aktif karbon tanecik boyutlari
Tablo 13’teki gibi olmalidir. Graniil aktif karbon tas kdmurtinden ya da Hindis-
tan cevizi kabugundan yapilmis olmalidir. Gran(l aktif karbon filtrelerinin ters
yikamalarinda surekli bir aktif karbon miktarinda azalma olur. Bu ytzden aktif
karbon tabakasi yuksekligi hep kontrol edilmelidir. %10 ve daha fazla azalma
tespit edildiginde tamamlanmalidir.

Grandl aktif karbon filtrelerinde ters yikama yapilirken, 6nce filtre havalandiril-
mali ve filtre igindeki su seviyesi filtre yataginin 5 cm. tzerine kadar disirilme-
lidir. Ardindan 1 dakika boyunca 60 m/h hava hizi ile hava yikamasi yapilmalidir.
Ardindan 4-6 dakika arasi ters ylkama yapilmalidir. Daha sonra durulama yapil-
mali ve normal filtrasyona gecilmelidir.

Ek 1.2.6 UV isinlan: Kloraminlerin bagini kirmak igin kullanildiginda, UV-C dozu 400 J/m2-600 J/
m2 arasi olmalidir. Cok yUksek THM (Trihalojenmetal) konsantrasyonu durumunda UV ye-
terli olmayacagindan baska 6nlemler alinmalidir.

Ek 1 maddesinde anlatilan ve dezenfeksiyon igin klor kullanilan bitin bu yéntemlerde
yUklenilebilirlik faktéri k 0,5 m-2 alinir.

TABLO 9 Sadece kum kullanilan tek katmanl filtrelerde tanecik boyutlari, kum tabaka yiiksekligi ve
filtrasyon hizlan

Buyiiklik Tanimlari Birim Acik Filtreler | Kapali, hizh filtreler
Tanecik ¢aplari mm 0,71-1,25/1,0-1,6

Kum Tabaka yUksekligi m >0,9 | >1,2

Bos alan yuksekligi m > Filtre malzemesinin ylksekliginin % 25’i + 0,2 m
Filtrasyon hizi m/h <12 |s 30

TABLO 10 Cok katmanli filtrelerde tanecik boyutlari kombinasyonlari

Pudra aktif karbon dozaji | Fitrasyon malzemesi alt/list katman | Birim Dane boyutlari alt/list katman
var mi yok mu

Var Kum / antrasit mm 0,71-1,25/1,4-2,5

Yok Kum / antrasit mm 0,4-0,8/0,6-1,6 0,71-1,25/1,4-2,5
Yok Kum / bims mm 0,4-0,8/0,6-1,6 0,71-1,25/1,4-2,5
Yok Kum / Koks kémari mm 0,4-0,8/0,6-1,6 0,71-1,25/1,4-2,5

TABLO 11 Gok katmanl filtrelerde farkli kum tabaka yiikseklikleri ve filtrasyon hizlari

Pudra aktif karbon Biyikliik Tanimlari | Birim Acik filtreler Kapali, hizh filtreler
dozaji var mi yok mu
Var veya yok Kum yUksekligi m >0,6 >0,6
>0,4 kum/ koks kdmuUrir durumunda 0,4-
0,8/0,6-1,6
Var veya yok Ust tabaka yiiksekligi |m >0,6 >0,6
>0,4 kum/ koks kémiirt durumunda 0,4-
0,8/0,6-1,6
Var veya yok Bos alan yiksekligi m > Filtre malzemesinin tabaka ytksekliginin % 25 +0,2 metre
Var veya yok Filtrasyon hizi m/h <15 <30
Cone )
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TABLO 12 Pudra- aktif karbon kullaniminda tanecik biiyiikliigii dagilimi

Tanecik biiyiikliigii araligi Mm Toplamdaki olmasi gereken oran araligi %
>0,071 <25
>0,045 >50

TABLO 13 Graniil aktif karbon filtreleri icin tanecik biiylikligi, filtre hizi ve malzeme 6zellikleri

Biyiikliik Tanimlari Birim Kapali, hizh filtreler
Granul aktif karbon mm 0,6-1,6/1,4-2,5
Kum mm 0,4-0,8/0,71-1,25
Aktif karbon tabaka yUksekligi m >0,6
Koruyucu kum tabakasi yiuksekligi |m >0,15
Bos alan ytksekligi m Filtre malzemesinin tabaka yiUksekliginin % 40 +0,2 metre
Filtrasyon hizi m/h <50
iot sayisi mg/g >900
TABLO 14 Filtrasyon ve klorlamanin basarisinin ispati icin filtratin saglamasi gerekenler
Parametre Birim Ust Filtrasyon Sekli
deger | Akif karbon filtrasyonu | Tim debinin Sadece aktif
olmayan ya da debinin | aktif karbon karbon filtresi
kismen akif karbon filtrasyonundan filtratlar icin
filtrasyonundan gectigi | gectigi durumda
durumda normal hizli normal hizli
filtrasyon filtratlari igin | filtrasyon filtratlar
icin
Psddoman aeruginosa KBE/100ml |0 X - X
Escherichia coli KBE/100ml |0 X - X
Legionella spec. KBE/100ml |0 X - X
(86 £1) oC de koloni sayisi (KBE) | KBE/ml 100 X - X
Bulaniklik FNU 0,1 X X -
Aluminyum mg/I 0,05 X X -
Demir mg/I 0,02 X X -
Mn VII-I’ye dolum suyunun mg/I 0,5 X X -
degeri Gzernden oksitlenebilme
Dolum suyunun degeri mg/I
Uzerinden KMnO4 tuketimi 2 X X -
Toplam klor ve serbest klor mg/I 0,2 X - X
arasindaki fark cinsinden bagh 0,1 - - X
klor
Trihalojenmetan (THM) mg/I 0,02 X - X
(Chloroform cinsinden
hesaplanmis)
Arsen mg/I 0,2 X X -
Ortofosfat (P cinsinden mg/I 0,030 X X -
hesaplanmis)
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Ek 2 Ultrafiltrasyon

Ek 2.1 Kavramlar

Ek 2’de yer alan ultrafiltrasyon sisteminin anlasilmasinda igsbu standardin 3. Maddesinde yer alan
tariflerdeki kavramlarin yani sira asagidaki kavramlar kullanilacaktir:

Ek 2.1.1 Olii-Son Modu: Sartlandirilacak suyun filtrasyon asamasinda tamamen ve tekrar sirkiile

Ek 2.1.2

Ek 2.1.3

Ek 2.1.4

Ek 2.1.5

Ek 2.1.6

Ek 2.1.7

Ek 2.1.8

Ek 2.1.9

olmaksizin membranlardan gegirilerek filtrelenmesidir.

Akis ya da filtrat akisi: Birim zamanda membran ylzey alanindan gecen filtratin miktar
(Ornek birim: litre / (M2 h) )

Ciirlime: Membran ytizeyinde, mikrobik tGreme (bio-clriime) ya da parcaciklardan olusan
tabakalagmalar (cUrime) sonucunda gerceklesen ve membranlarin su gecirgenligini disUre-
bilen tikanikliklardir.

Koruma: Membranlarin isletme zamani disinda islevselliklerini yitirmemeleri icin 6zel isleme
tabi tutulmasi

Membran: Simetrik ya da asimetrik bir striktiire sahip organik ya da anorganik malzmeden
mamul, yari gegirgen, kismen pordz, kismen homojen ayirici tabaka.

Membran filtrasyonu: Filtre edilecek malzemenin icindeki bir bileseninin membrandan ra-
hatca gecerken, tutulmasi istenen diger bir bileseninin tamamen ya da kismen membranda
tutularak fiziksel olarak ayriimasindan olusan filtrasyon turd.

Modiil: Bir ya da birden fazla membran elemanindan olusan kullaniimaya hazir filtre birimi.

Gecirgenlik: Membrandan gecis basincina gore filtrat akisi. Bu kavram sicakliga da baglidir.
(Ornek birim: 20°C sicaklikta litre / (m2 h bar))

Koruyucu filtre: Ultrafiltrasyondan énce takilan, membranlar tikayabilecek ya da parcala-
yabilecek kaba partikilleri tutan filtre

Ek 2.1.10Y1kama: Kisa zaman araliklari ile membranlarin temizlenerek zamanla azalan gecirgenlikleri-

nin tekrar kazandiriimasi

Ek 2.1.11MGB (Membrandan gecis basinc)) Membran (zerinde etki eden fark basinci. Ham su ve

filtrat arasindaki basing farkindan hesaplanir.

Ek 2.1.12UF (Ultrafiltrasyon) Sispansiyon ya da emilsiyona ugramis, yiksek molekiler ¢ézinmus

bilesenleri tutabilmek i¢cin < 0,05y mertebesindeki bir delik ¢apina sahip membranlardan
olusan filtrasyon yéntemi. Bu ydntemin ana hedefi, bakteriler, parazitler ve virUsler gibi par-
caciklar tutmaktir.

Ultrafiltrasyon kullanilan havuzlarda éncelikle topaklama ile demir ya da aliminyum tuzlari
ile suda kolloidal olarak ¢6zinmus bazi kirlilikler destabilize edlilir, topaklanir ve kismen bazi
ortofosfatlar yok edilir. Bu proses icin ham suyun pH seviyesi topaklayici maddenin tlriinden
bagimli sinir degerler arasinda tutulur. ikinci asamada gergek ve kolloidal olarak ¢éziinmiis
organik kirlilikler kismen aktif karbon ile adsorbe edilir. Son olarak da Demir(lll)- ve/veya alu-
minyumfosfat ve Demir- ve / veya Alumninyumhidroksit ve kolloidlerden olusan karisim ile
yuklU pudra-aktif karbon pargaciklari ultrafiltrasyon ile tutulur.

Filtrat, klorlanir ve havuza gdnderilir. Bu sisteme ayrica UV- iginlar da eklenebilir. Ultra-
filtrasyonun kapasitesine goére, ylklenebilme faktéri k, 1 metrekiip suya 1 kisi diisecek
sekilde 1,0 m®e kadar yUkseltilebilir.

Ek 2.2 Yéntem Asamalari:

Ek 2.2.1

Asitlik kapasitesinin ayarlanmasi: Bu is icin sodyumkarbonat, sodyumhidrojenkarbonat
veya kalsiyumkarbonat kullanilarak ayarlanir. Sicak képik havuzlari hari¢ tim havuz tiple-
rinde asitlik kapasitesi KS4,3 = 0,7 mol/m3; sicak képlk havuzlarinda KS4,3 = 0,3 mol/m3 ;
bazik 6zellikli topaklayicilarin kullanimi durumunda KS4,3 > 0,3 mol/m3 olarak belirlenir.
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Ek 2.2.2 pH degerinin ayarlanmasi: Bunun icin Ek 9’da listelenmis kimyasallar kullanilir.

Ek 2.2.3 Topaklama: Topaklayici strekli olarak havuza giden su hattina dozlanmalidir. Filtre asamasin-

dan hep 6nce olmali, dozlandigi noktadan ultrafiltrasyon membranina suyun ulasmasi en az
5 saniye stirmelidir. Bu kisimdaki su hizi 1,5 m/s’den fazla olmamalidir. Topaklama icin alu-
minyumsdulfat, aluminyumklorithekzahidrat, sodyumaluminat, aluminyumhidroksiklorit veya
aluminyumhidroksikloridstilfat, polialuminyumklorid (bazligi %50’den fazla olmalidir), demir
3 klorit-hekzahidrat; demir 3 —kloridsulfat ¢ozeltisi, demir 3 — sllfat kullanilabilir. Topaklayici
Urtin, Aluminyum tuzlar icin her metreklp debiye en az 0,05 g/m3 (1,85 mmol/m3’e karsilik
gelir) olacak sekilde Al; demir tuzlari icin 0,1 g/m3 (1,78 mmol/m3’e karsilik gelir) olacak se-
kilde Fe, karisik Urlnler icin = 1,85 mmol/m3 olacak sekilde Al ve Fe icermelidir.

Ek 2.2.4 Filtreleme Yan Uriinlerinin Elemine Edilmesi:

Ek 2.2.4.1 Pudra Aktif Karbon ile Adsorpsiyon: Pudra aktif karbon direk debiye dozla-
nabilecegi gibi, su ile bir siispansiyon olusturulup dozlanabilir. Bu slispansiyon,
surekli cok iyi karistirimali ve pH seviyesi 2’den dusik tutulmahdir. Her metre-
kip debiye 0,5 g- 3,0 g arasi pudra aktif karbon dozlanmalidr.

Ek 2.2.4.2 UV isinlari: Kloraminlerin bagini kirmak igin kullanildiginda, UV-C dozu 400 J/
m2-600 J/m2 arasi olmalidir. Gok yliksek THM (Trihalojenmetal) konsantrasyo-
nu durumunda UV yeterli olmayacagindan baska énlemler alinmalidir.

Ek 2.3 Ultrafiltrasyon sisteminin planlanmasi

Ek 2.3.1

Ek 2.3.2

Genel mantik: Bir ultrafiltrasyon sistemi, bir ya da birden fazla yol Gzerinde siralanmig belirli
bir sayida membran modulinden olusur. Her bir yol mustakil olarak galigtinlabilinecek bir
birimdir. Ultrafiltrasyon sisteminden 6nce sagc, tekstil lifi gibi kaba parcalar tutabilecek uygun
bir mekanik 6n filtre takmak zorunludur. Blylk tanecik boyutuna sahip kaba bir granil aktif
karbon filtresi bu ise uygundur. Bu sirada 100m/h’den kiclUk hizlar segmek gerekir. Bu 6n
filtreden tUm debi gegmelidir. Sirklilasyon pompasinin korunmasi icin eger varsa pudra aktif
karbon dozlamasi pompanin basma hattina yapilmaldir. Sudan tasarruf etmek igin, birinci
ultrafiltrasyon sisteminin ters ylkama suyunu tekrar kullanabilmek icin ikincil bir ultrafiltras-
yon sistemi de kurulabilir. Bu SEKIL 1°’de sematik olarak gésterilmistir.

Ultrafiltrasyon sisteminin boyutlandinimasi: Ultrafiltrasyon membranlarinin toplam ytzey
alani su hazirlik tesisi debisinin (litre / saat) akisa (litre / m2 / saat) bélinmesinden bulunuur.
Akis 150 I/m2/h ile 200 I/m2/h arasinda degisir. Bu sicakliga gore de degisir. Ters yikama igin
ise 200 I/m2/h ile 300 I/m2/h arasinda degisen akislar secilmelidir. Tek yollu ultrafiltrasyon-
larda ters yikama icin ayr bir tank ve pompa gereklidir. Bu ters yikama suyu deposundaki
sudaki serbest klor konsantrasyonu daima minimum 0,5 mg/I olmalidir. Ters yikama suyu
depolarinin ici gorilebilir ve temizlenebilir olmalidir. Ters yikamadan ve filtre kirliliginden ba-
gimsiz olarak hazirlik tesisi debisi sabit tutulmalidir ve ters yikama sirasinda en fazla 2 dakika
kesilmelidir.

Demir (lll)- ve/veya aluminyumfosfat ve Demir- ve / veya Alumninyumhidroksit ve kolloidler-
den olusan karisim ile yUkli pudra-aktif karbon parcaciklari ultrafiltrasyon ile tutulur. Ultrafilt-
rasyon kullanilan havuzlarda, 6l alanlar konstriktif olarak engellenmelidir. Sistem gerekti-
ginde bu 6l alanlarda 20 mg/l serbest klora 10 dakika sure ile cikabilmeli, daha sonra tekrar
temizlenerek normal klor seviyelerine ddnebilecek sekilde tasarlanmalidir.

Ultrafiltrasyon membranlar tikanmaya kargi ters yikama ile diizenli temizlenmelidir. Az kat
madde konsantrasyonuna sahip sular bu konuda tercih sebebidir.

Ters yikama filtrasyon yéninin tersinde esit ya da daha yUksek bir su akisi ile yapiimalidir.
Her ters ylkamadan sonra zamanla artan ve ters yikama ile giderilemeyen bir artik direng
olusur. Bu membrandan gecis basincinin artmasina ve gecirgenligin azalmasina sebep olur.
Membrandan gegis basincinin zamanla olan iliskisi SEKIL 2’de verilmistir. Bu sekilde gértil-
digu gibi ters yikama suyunda kalsiyumhipoklorit ya da klordioksit gibi bir dezenfektan kul-
lanildiginda, membrandan gecis basincinin artisi daha ge¢ olmaktadir. Ancak yine de Uretici
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firma tarafindan dezenfektanl ters yikama yapilmasina ragmen membrandan gegis basinci
icin bir Ust deg@er verilmis olabilir. Bu durumda, sistem ve havuz durdurulmali, membranlar
sokulmeli ve Uretici firma tarafindan 6ngdrilen bir dezenfektan ve temizleyici &zellikli sivi
kabinda yine Uretici firma tarafindan 6nerilen sure ile bekletilmelidir. Daha sonra istenen ge-
girgenlik ve membran gecis basincina dénildiginde, membranlar kimyasaldan iyice arin-
dirlarak tekrar takiimahdir.

Ek 2.4 Ultrafiltrasyon kullanilan havuzlarda klorlama ve yiiklenilebilme faktoériUltrafiltrasyon kullani-
lan havuzlarda Ek 8’de belirtilen yontemlerden biri ile havuz suyuna klor verilir. Sadece klor kullanilan
havuzlardan farkli olarak su hazirlik tesisi debisinin hesabinda kullanilan yUklenebilme faktéri k 1,0
m-3alinir. Ayrica, ozon kullanilan havuzlarda sudaki serbest klor konsantrasyonu asagidaki sekilde
olmalidir:

Genelde: 0,3 mg/l - 0,6 mg/I
Sicak kopik havuzlarinda: 0,7 mg/I — 1,0 mg/I

Ek 2.5: Ultrafiltrasyonun basarisinin kontrolii
Ultrafiltrasyonun basarisinin testi icin TABLO 14 gecerlidir.

SEKIL 1: Ek 2.2.5'de Belirtilen iki Asamali Ultrafiltrasyon Prensip Semasi

1-  Havuz

2-  Sartlandiriimis temiz su
3- Klorlama

4- Denge tanki

4 5- Topaklayici dozlanmasi
\ 6- Pudra aktif karbon dozlanmasi
\ 7-  Birincil ultrafiltrasyon
8- Ters yilkama icin filtrat
10 1+1 12 9- Ters ylkama suyu
/' I / 10- Ters yikama tutma tanki
9 Ji Ji 11- Kanalizasyon

12- ikincil ultrafiltrasyon

00 ——-—»=

SEKIL 2: Ek 2.2.5.2’de Belirtilen Membrandan Gegis Basinci-Zaman lliskisi

Y
/! . 1-  Ust Sinir Deger
| f! // vl [ // il | 2- Baslangi¢ Degeri
: / il i Nl // il 3- Kimyasalsiz ters yilkama
// il 4- Kimyasall ters yikama
23 4 X- Zaman
Y- Membrandan gecis basinci
X
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Ek 3.1 Umuma acik havuzlarda ozon gazi ile dezenfeksiyon ve oksidasyon yapabilmek icin kullani
labilecek yontem kombinasyonlari asagidaki gibidir:

Ek 3.1.1

Ek 3.1.2

Topaklama - Filtrasyon — Ozonlama - Sorpsiyon Filtrasyonu - Klorlama: Bu sistemde,
demir ya da aliminyum tuzlarn ile suda kolloidal olarak ¢6ziinmuUs bazi kirlilikler destabi-
lize edilir, topaklanir ve kismen bazi ortofosfatlar yok edilir. Bu proses icin ham suyun pH
seviyesi topaklayici maddenin tiriinden bagimli sinir degerler arasinda tutulur. Sonunda
bu demir ve aliminyum tuzlari, topaklanmis Kirlilikler ile birlikte filtrasyon asamasinda tu-
tulur. Uclincli asamada su, ozon ile kimyasal iceriginin oksidasyonu, mikroorganizmalarin
oldurtlmesi ve virlslerin inaktif hale getirilmesi icin ozonlanir. Dérdiincii asamada ozon
tarafindan okside edilmis bazi maddeler ve dezenfeksiyon yan Urlnleri ve suda kalmis
olabilecek kalinti ozon tutulur. Son agsamada filtrat, klorlanir ve havuza génderilir. YUklene-
bilme faktori k, 0,6 m olarak alinir, yani kisi basina 1,67 m? temiz su kabuli yapilir.

Topaklama - Ozonlama - Sorpsiyon Ozellikli Cok Katmanli Filtrasyon - Klorlama: Bu
sistemde, demir ya da aliminyum tuzlari ile suda kolloidal olarak ¢6ziinmus bazi kirlilikler
destabilize edilir, topaklanir ve kismen bazi ortofosfatlar yok edilir. Bu proses igin ham
suyun pH seviyesi topaklayici maddenin tlrinden bagimh sinir degerler arasinda tutulur.
ikinci asamada su, ozon ile kimyasal iceriginin oksidasyonu, mikroorganizmalarin 6ld-
rilmesi ve virUslerin inaktif hale getirilmesi icin ozonlanir. Cok katmanli filtrede bu demir
ve aliminyum tuzlari, topaklanmig kirlilikler ile birlikte filtrasyon asamasinda tutulur. Ayni
asamada ozon tarafindan okside edilmis bazi maddeler ve dezenfeksiyon yan Urtnleri
ve suda kalmig olabilecek kalinti ozon da bu ¢ok katmanli filtrenin sorpsiyon katmaninda
tutulur. Son asamada filtrat, klorlanir ve havuza goénderilir. Yiklenebilme faktord k, 0,6 m=
olarak alinir, yani kisi basina 1,67 m? temiz su kabull yapllir.

Ek 3.2 Yontemlerin agsamalari:

Ek 3.2.1

Ek 3.2.2
Ek 3.2.3

Ek 3.2.4

Asitlik kapasitesinin ayarlanmasi: Bu is icin sodyumkarbonat, sodyumhidrojenkarbonat
veya kalsiyumkarbonat kullanilarak ayarlanir. Sicak képlk havuzlarn hari¢ tim havuz tip-
lerinde asitlik kapasitesi K, , = 0,7 mol/™; sicak kdéplk havuzlarinda K, , = 0,3 mol/™ ;

bazik ozellikli topaklay|0|lar|h kullanimi durumunda KS4’3 > 0,3 mol/™ olarak belirlenir.

pH degerinin ayarlanmasi: Bunun icin Ek 9’da listelenmis kimyasallar kullanilabilinir.

Topaklama: Topaklayici surekli olarak havuza giden su hattina dozlanmalidrr. Filtre asa-
masindan hep 6nce olmali, dozlandigi noktadan filtreye suyun ulasmasi en az 10 saniye
strmelidir. Bu hattaki su hizi 1,5 m/s’den fazla olmamalidir. Topaklama igin aluminyum-
sulfat, aluminyumklorithekzahidrat, sodyumaluminat, aluminyumhidroksiklorit veya alu-
minyumbhidroksikloridstlfat, polialuminyumklorid (bazligi %50’den fazla olmalidir), demir 3
klorit-hekzahidrat; demir 3 —kloridsulfat ¢ézeltisi, demir 3 — sulfat kullanilabilir. Aluminyum
tuzlar icin her metreklp debiye en az 0,05 g/m3 (1,85 mmol/m3’e karsilik gelir) olacak se-
kilde Al; demir tuzlariicin 0,1 g/m3 (1,78 mmol/m3’e karsilik gelir) olacak sekilde Fe, karisik
ardnler i¢in = 1,85 mmol/m3 Al ve Fe karisimi kullanilabilir.

Ozonlama: Ozon jeneratdrinin ticari satista kullandigi ozon Gretme miktari, Urettigi gazin
en az 20 g/Nm3 ozon kitle konsantrasyonuna sahip olacagi sekilde verilmis olmalidir.
Ozon kullanilan havuzlarda pH seviyesi diizenli olarak 7,0-7,2 arasi tutulmalidir. Bu pH se-
viyelerinde; her metreklp debiye, 28°C su sicakligina kadar 0,8 gram; 28° C - 328 C derece
su sicaklidi araliginda 1,0 gram; 32°C - 35°C su sicakhgi araliginda 1,2 gram; 35°% C’den
yiksek sicakliklarda ise 1,5 gram ozon enjekte edilmelidir. Suya verilen ozon miktari an-
cak sorpsiyon filtrasyonu asamasindan hemen 6nce suda stirekli olarak bir 0,3 g/ml ozon
konsantrasyonunun yakalanmasi durumunda dusurdlebilir. Ozon, sudaki bagl kloraminleri
parcalamak amaci ile de alternatif olarak kullanilabilir ancak bu durumda yine sorpsiyon
filtrasyonundan 6nce 0,1 g/ml oraninda bir ozon konsantrasyonunu garanti etmek gerekir.
Suya verilen ozon miktarini azaltirken, suya verilen gazdaki ozonun kiitle cinsinden kon-
santrasyonunu slrekli olarak 20 g/Nm3’te tutmak gerekir. Bu sayede kullanilan hava ya da
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oksijen de azalir. Suya enjekte edilen ozonun su ile tam olarak tepkimeye girmesi igin en
az 3 dakika boyunca korozyona karsi korunmus bir reaksiyon tankinda bulunmasi gerekir.

Ek 3.2.5 Filtreleme: Tek katmanli, filtre kumu ile dolu filtreler icin dane boyutlari, tabaka ylkseklik-

leri ve filtrasyon hizlari Tablo 9’daki gibi olmalidir. Cok katmanli filtrelerde dane boyutlari

Tablo 15’teki gibi olmalidir. Cok katmanli filtrelerde tabaka ylikseklikleri ve filtrasyon
hizlari Tablo 16’teki gibi olmalidir. Tek katmanl ve cok katmanl filtrelerde ters yikama

yapilirken, dnce filtre havalandiriimali ve filtre icindeki su seviyesi filtre yataginin ytzeyine
kadar dusurilmelidir. Ardindan 3 dakika boyunca 60 m/h -80 m/h arasi hava hizi ile hava
yikamasi yapilmalidir. Ardindan 4-7 dakika arasi filtre gézetleme camindan temiz su gelene
kadar yapilmaldir. Su hizi 50 m/h- 65 m/h arasi olmalidir. Daha sonra durulama 20 saniye
boyunca yapilmalidir. Sonra da normal filtrasyona gecilmelidir. Sadece tek katmanl filtre-
lerde ayni proses uygulanirken, hava yikamasi suyun durumuna gére yapilmayabilir. Bunun
yerine kombine hava-su yikamasi 3-5 dakika arasi yapilir ve hava hizi 40- 70 m/h arasi, su
hizi 10-25 m/h arasi alinir. Daha sonra yeniden 4-7 dakika arasi 50-65 m/h su hizi ile ters
yikama yaplilir, durulama yapilir ve normal filtrasyona dénultr. Ters yikamada kullanilacak
su her kosulda 0,5 mg/I klor konsantrasyonuna sahip olmali ve ters yilkama mimkuln oldu-
gu kadar sabah saatlerinde yUzUciler yokken yapiimalidir.

Ek 3.2.6 Adsorpsiyon: Graniil aktif karbon kullanildiginda aktif karbon dane boyutlari Tab-
lo 17’deki gibi olmalidir. Oksidasyon slreci sirasinda ve granil aktif karbon filtrelerinin
ters yikamalarinda surekli bir aktif karbon miktarinda azalma olur. Bu ylzden aktif karbon
tabakasi yiksekligi hep kontrol edilmelidir. %10 ve daha fazla azalma tespit edildiginde
tamamlanmalidir.

Daha énce Ek 3.1.2°de tarif edilen topaklama-ozonlama-sorpsiyon 6zellikli cok kat-
manl filtrasyon ve klorlama yénteminde tanecik bliytikliikleri, filtrasyon hizlari ve
tabaka ytikseklikleri Tablo 18’deki gibi olmalidir.

3.2.7 Ozon kullanilan havuzlarda klorlama ve yiiklenilebilme faktorii: Ozon kullanilan havuz-
larda Ek 8’de belirtilen ydntemlerden biri ile havuz suyuna klor verilir. Sadece klor kullanilan
havuzlardan farkl olarak su hazirlik tesisi debisinin hesabinda kullanilan yiklenebilme fak-
t6rt k 0,6 m=2alinir. Ayrica, ozon kullanilan havuzlarda sudaki serbest klor konsantrasyonu
asagidaki sekilde olmaldir:

Genelde: 0,2 mg/l - 0,5 mg/I
Sicak képik havuzlarinda: 0,7 mg/I — 1,0 mg/I

3.2.8 Ozon kullanilan havuzlardaki su hazirlik tesisinin sematik gésterimi: Ozon kullanilan
havuzlarda Ek 3.1.1’ e gére tasarlanan sistemler icin SEKIL 1; Ek 3.1.2’ye gére tasarlanan
sistemler igin; basincli reaksiyon tanklar kullanildiginda SEKIL 2; basingsiz reaksiyon tank-
lar kullanildiginda SEKIL 3’teki semalar referans alinmalidir.

TABLO 15 Ozon kullanilan havuzlarda ¢ok katmanl filtrelerdeki dane boyutlar

Fitrasyon malzemesi alt/list Birim Dane boyutlar alt/iist katman

katman

Kum / antrasit mm 0,4-0,8/0,6-1,6 / 0,71-1,25/1,4-2,5

Kum / bims mm 0,4-0,8/0,6-1,6 / 0,71-1,25/1,4-2,5

Kum / Koks kédmdirl mm 0,4-0,8/0,6-1,6 / 0,71-1,25/1,4-2,5
>
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TABLO 16 Ozon kullanilan havuzlarda tabaka ytikseklikleri ve filtrasyon hizlan

Biyiiklik Tanimlari Birim | Acik filtreler Kapali, hizh filtreler
Kum yiksekligi m >0,6 >0,6

>0,4 kum/ koks kdmurir durumunda 0,4-0,8 / 0,6-1,6
Ust tabaka yiiksekligi | m >0,6 >0,6

>0,4 kum/ koks kdmurir durumunda 0,4-0,8 / 0,6-1,6

Bos alan ytksekligi m
Mm/h

> Filtre malzemesinin tabaka yuksekliginin % 25 +0,2 metre
<15 <30

Filtrasyon hizi

TABLO 17 Ozon kullanilan havuzlarda graniil aktif karbon filtreleri icin dane biiyiikliigd, filtre hizi ve
malzeme 6zellikler

Biiyiikliik Tanimlari Birim Kapali, hizh filtreler

Kum ve Grandl aktif karbon kombinasyonu | mm 0,71-1,25/1,4-2,5

Ust tabaka — alt tabaka yiikseklikleri m >0,4 =0,7

Bos alan yuksekligi m Filtre malzemesinin tabaka ylksekliginin % 40 +0,2 metre
Filtrasyon hizi m/h <50

TABLO 18 Ozon kullanilan havuzlarda topaklama-ozonlama-sorpsiyon 6zellikli cok katmanl filtrasyon
ve klorlama yénteminde tanecik biiyiikliikleri, filtrasyon hizlari ve tabaka yiikseklikleri

hizlar

Tanim Birim | Acik Sabit Yatakli Filtreler Kapali Sabit Yatakl Filtreler

Varyasyon A C D

Kombinasyonlar

Kum / grandl aktif karbon mm 0,71-1,25/0,6-2,4

Kum / aktif karbon / bims 0,4-0,8/0,6-2,4 |0,71-1,25/0,6-

mm /0,6-1,6 2,4/1,4-2,5

Tabaka yUkseklikleri

Kum m >1,0 >0,4 >0,4

Granul aktif karbon m >0,15 >0,4 >0,3

Bims m - >0,3 >0,5

Bos alan m > Filtrasyon malzemesinin tabaka > Filtrasyon malzemesinin tabaka

yuksekliginin% 25’inden + 0,2 yuksekliginin% 40’indan + 0,2 metre fazla
metre fazla
Tatli su ve % 6’ya kadar
tuzlu su igin filtrasyon m/h <12 <30

UHE Teknik Komisyonunca hazirlanmistir.

33



UMUMI KULLANIMA ACIK YUZME VE TERAPI HAVUZ TESISLERI iCiIN KURALLAR

Genel kullanimli havuzlar igin UHE talimati No: 4 Subat 2015

$EKiL 3: Ek 3.1.1°de Belirtilen Topaklama - Filtrasyon — Ozonlama - Sorpsiyon Filtrasyonu - Klorlama
Semasi

1- Havuz

2 - Denge tanki

3 - Asitlik kapasitesinin ayarlanmasi
4 - pH degerinin ayarlanmasi

5 - Topaklayici dozlanmasi

6 - Filtre

2 7 - Ozon enjeksiyonu

8 - Reaksiyon tanki

9 - Sorpsiyon filtresi

10 - Atik gazda ozon filtresi

3—= 11 -Ters yikama suyu, ters yilkama
L—] suyuna klor ya da klordioksit
— eklenmesi

12 -Ters yikama atik suyu

13 -Klorlama

SEKIL 4: Ek 3.1.2°de Belirtilen Topaklama - Ozonlama - Sorpsiyon Ozellikli Cok Katmanl Filtrasyon -
Klorlama Semasi (Basingli reaksiyon tanklarn kullanildiginda)

=== = = 0= == == @;F’ 1- Havuz

z i 2-  Denge tanki

jf‘:"'___'—':?[j é 3-  Asitlik kapasitesinin ayarlanmasi
3z 1 4-  pH degerinin ayarlanmasi

5-  Topaklayici dozlanmasi

2 6- Ozon enjeksiyonu
7-  Reaksiyon tanki
<> 8 8- Atk gazda ozon filtresi
9-  Sorpsiyon 6zelligi de olan cok
3— 12 katmanli filtre
b— 10- Klorlama
5— 11-  Ters yikama suyu, ters ylkama
i suyuna klor ya da klordioksit
eklenmesi

12-  Ters yikama atik suyu
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SEKIL 5: Ek 3.1.2°de Belirtilen Topaklama - Ozonlama - Sorpsiyon Ozellikli Cok Katmanl Filtrasyon -
Klorlama Semasi (Basingsiz reaksiyon tanklari kullanildiginda)

1- Havuz
3= 1 2-  Denge ve Reaksiyon Tanki
b— 3-  Asitlik kapasitesinin ayarlanmasi
5" 4-  pH degerinin ayarlanmasi
5-  Topaklayici dozlanmasi
6-  Ozon enjeksiyonu
7-  Sorpsiyon 6zelligi de olan ¢ok
katmanl filtre
8- Atk gazda ozon filtresi
l 9-  Ters ylkama suyu deposu
g, 7, 5, ‘ 10- Klor ya da klordioksit verilmesi
%, Y5, L, Y, 12 11-  Ters yikama suyu
12-  Ters yikama atik suyu
‘_?::———-_:? = le—13 | 13- Klorlama
o aw O
/ 7
9

Ek 4 Numune alma tutanagi '*
Numuneyi alan: --
Numune alim yeri:
Numune alim tarihi(gtin, ay, yil, saat): --
YUzme havuzu (adi, adresi):
Havuz tanimlamasi ve havuz tirl (bdlUim7 ye gore): -
inceleme giiniinde numune alimina kadar ziyaretci sayisi:-- -
(isletmecinin bilgilerine gore)
Ek olarak acik havuzlarda:--
Onceki giiniin hava durumu:
Gerektiginde diger bilgiler:--- -—-
Su yizeyi alani------------- m?2 Havuz hacmi-------------- m? Hacim debisi ----------- m? /saat
Su atraksiyonlari:----

Katilan kimyasallar:

Arag Uriin tanimlamasi Bilesimi

Topaklayici

Dezenfeksiyon maddesi

pH degeri ayarlama maddesi

Diger kimyasallar

Ek 5 Tasma Kanali ve Tasma Kanali Izgarasinin Akis Hizi ve Hidrolik Yaricapinin Hesabi

Tasma kanali, havuz iginde bulunanlarin olusturdugu ve dalgalarin tasidigi su hacmi de dahil olmak Uzere
hacim debisinin toplanmasini saglamaktadir. Tasma kanall ek olarak tasima ve depolamaya da yarayabilir.
Kullanim tUrlne gore, kesit ve uzantisi élctimelidir.

Tasma kanali suyun tasinmasinda da kullanilacak olursa, hesaplama isleminde, acik kanal olarak &l¢tlmelidir.

Acik kanallar icin akis formili Manning, Gauckler ve Strickler’e goére (Denklem Ek 5.1) tasima kesitinin bo-
yutlanmasi i¢in kullanilabilir. Uygulamada hesaplanan kesite %50 lik bir fazlalik uygun bulunmaktadir. Ayrica
istifleme alaninin da dikkate alinmasi gerekir.

Cone ) i i
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V= k.R?3, |12 (Denklem Ek 5.1)
R=A/U ile (Denklem Ek 5.2)
Burada

m/s olarak akis hizi

1/s olarak sertlik katsayisi
metre olarak hidrolik yaricap
m?olarak akim kesiti

metre olarak kapsanan alan
Su ylzeyinin egimidir.

—C>»XIx<

Suyun havuz kenarindan tasma kanalina aktariimasi, serbest su tasmasinin engellenecegi sekilde yapilmaldir.
Kanal geometrisi, bir kapakla birlikte havuz hacminden slrekli olarak suyun disa tasmasi 6nlenecek sekilde
secilmelidir.

Kapall havuzlarda, havuz ¢evresi sular havuz tasma kanalina verilebilir.. Tasma kanalinin ve havuz kenarinin
temizlenmesi ve dezenfeksiyonu icin, tasma kanalinin direk kanalizasyona giden bir ayri bosaltma sistemi
olmalidr.

Bir 1zgaranin kullaniimasi durumunda, suyun gececegi kesit verilen hacim debisine gore belirlenmelidir (acikhk
mesafesi < 8mm).

Sicak masaj havuzlarinda havuz gevre sularinin tagsma kanalina verilmemesi gerekir. Sicak képuk havuzu ke-
narinda serbest su digusgtne izin verilmektedir.

Ek 6 Su Depolama Hacmi (Sadece denge tanki olan havuzlarda denge tanki hacmi)
Kullanilabilir depo hacimleri asagidaki gibi hesaplanabilir, burada denklem(Denklem Ek 6.3) bir sabit yatak
filtresi olarak 6rnek verilmistir. Diger hazirlik islemleri igin gerekli uyumlarin yapilmasi gerekir.

V=Vv Vw +V_ (Denklem Ek 6.1
Vv= 0,075 A/a (Denklem Ek 6.2
V=6 x AF (Denklem Ek 6.3
Vw = 0,052 x A x 10-0144QL (Denklem Ek 6.4

— = ~— ~—

Burada (Denklem Ek 6.1) ve (Denklem Ek 6.3) denklemlerinde

V m? toplam su depo hacmi;
Vv m? olarak havuzda bulunanlarin tasirdigi havuz suyu hacmi;
Vw m? olarak sigrayan su hacmi;

V, m? olarak filtre ters ylkamasi igin su rezervi;

A m? olarak havuzun su ylzeyi;

a m? olarak kisi sayisiyla ilgili su ylzeyi (TABLO 3 e bakin);

Q m?® /saat olarak hacim debisi

L metre olarak tasma kenarinin uzunlugu

AF su hazirlik tesisinde bulunan filtrelerin her birinin en blyik su gecis kesit alanlarinin toplamidir.

Ek 7 Filtrelerin Karsilamasi Gereken Teknik Donanim Ozellikleri (Bilgi icin)

isyerinde filtreler, filtrasyon ve yikama sirasinda filtre malzemesinin yiizeyinin ve ayrnimlarinin gézlenebilecegi
en azindan bir kontrol penceresine sahip olmalidir. Bu pencere filtrenin i¢ kismiyla baglantili olmaldir. Filtre
icindeki vida ve civatalar korozyona dayanikli malzemeden olmalidir. Filtre ici hunisinin de ayni sekilde secilen
korozyon korumasina gére sokulebilir ve menhol iginden ¢ikarilabilir olmasi gerekir.

Filtre icindeki vida ve civatalar korozyona dayanikli malzemeden olmalidir Ozellikleri arasinda su gegirmezlik,
asinmaya direncli olmasi ve kimyasal saldirilara karsi ylksek bir dayanikliik bulunmalidir.

Filtre icine islenmemis suyun verilmesi ve filtre konstriksiyonu filtre akisinin esit sekilde olacagi bicimde ol-
malidir. Ters Yikama suyu kalintisiz olmall ve geri akmamalidir. Filtre ters yikamasinin kesintiye ugramamasi
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gerekir. Ters Yikama baslangicinda gerekli ters yikama suyu miktari hazir olmaldir.

Filtre kirlenmesini dnlemek icin, filtrenin 13.4.2 ye gére yilkanmasi gerekir( su Isisina bagl bekleme zamanlari).
Sayet slrekli olarak legionella veya psédomaeruginosa agisindan kirlilik dnlenemeyecek olursa, bir dezenfek-
siyon gerekli olur.

Ek 8 Yiizme ve Terapi Havuzlarinda izin Verilen Dezenfektanlar

Ek 8.1

Ek 8.2

Ek 8.3

Ek 8.4

Ek 8.5

Ek 8.6

Basincgh kaplarda klor gazi: Kesintisiz klor gazi verilmesi saglanmalidir.Klor gazinin verilmesiyle
birlikte suda hidroklorik asit olusur (HCI); bu asit suda bulunan asit kapasitesine bagl olarak, pH
degerini dustrir. istenmeyen pH degeri diismesini dnlemek icin, diisiik tuz kapasitesinde klor
¢ozeltisi bir kalsiyum karbonat (6rn.mermer kumu ya da ylksek saflikta kireg) dolu reaksiyon kap-
larina ydnlendirilebilir.

Uygulama yerinde sodyum klorit ¢6zeltisi (tuz ¢ozeltisi, deniz suyu, tuzlu su) elektrolizi yo-
luyla tretilen klor gazi ya da hidroklorik asit: Bu tesisatlarda elektroliz odasi bir membran ile
ayrilir. Olusan sodyum hidroksit ¢ozeltisi sadece klor gazi dozajlanacak sekilde kullanilir ya da yok
edilir. Bu klor gazi disik basing islemine tabi tutulmalidir.

Olusan hidrojenin odalara sizmamasi saglanmalidir. Klor gazinin verilmesiyle birlikte suda hidrok-
lorik asit olusur (HCI); bu asit suda bulunan asit kapasitesine bagh olarak, pH degerini dustrdr.
istenmeyen pH degeri diismesini 6nlemek icin, diisiik tuz kapasitesinde klor ¢ézeltisi bir kalsiyum
karbonat (6rn.mermer kumu ya da yiksek saflikta kire¢) dolu reaksiyon kaplarina ydnlendirilebilir.

Sodyum hipoklorit ¢dzeltisi: Ticari bir ¢ézelti 150 g/l klor ve 12 g/l sodyum hidroksit (NaOH) ola-
rak bulunmaktadir, ¢ézeltinin pH degeri pH=11. Depolamada klor konsantrasyonu azalir ve klora
konsantrasyonu artar. 20 °C depolama sicakhiginda gtinlik klor kaybi yaklasik 1g/l dir. Bu ylzden
sodyum hipoklorit ¢ozeltileri en fazla 30 litrelik, ventilli kapakli ambalajlarda satiimalidirSodyum
hipoklorit ¢bzeltisi dozaj pompasiyla verilmelidir. Dozlama bir kaptan ya trindn orijinal bidonundan
yapilabilir. Dozaj tesisatlarn kuru ¢calisma korumasi ve bosalma bildirimi tertibatina sahip olmalidir.
Sodyum hipoklorit dozaji pH degerinin artmasina yol agar. Bu nedenle ¢okelti olusup dezenfek-
siyon etkilenebilir, bunun icin pH degerine dikkat etmek gerekir. Katki yerinde karbonat disisl
dozajl etkileyehbilir.

Uygulama yerinde sodyum klorit (tuz ¢6zeltisi, deniz suyu, tuzlu su) cozeltisinden ve tuziu
sudan elektroliz yoluyla iiretilen sodyum hipoklorit ¢ézeltisi: Depolamada klor konsantrasyo-
nu azalir ve klorat konsantrasyonu artar. Cozelti konsanrasyonlar 2g/l ve 35 g/l Cl,arasindadir.
Sodyum hipoklorit dozaji pH degerinin artmasina yol acar. Bu nedenle ¢dkelti ve dezenfeksiyon
etkilenebilir, bunun icin pH degerine dikkat etmek gerekir

Kalsiyum hipoklorit (Ca(OCl),) graniil ya da tablet seklinde en az %65 Ca(OCl),) ve %5 - %10
su oraniyla: Kalsiyum hipoklorit (Ca(OCl),) granil ya da tablet seklinde gézelti olarak dozajlanir.
Kalsiyum hipkloritin ¢dztinmesi, bir ¢ozelti tertibatiyla (6rn. karistirici, enjektdr ya da bagka bir sey)
kaplarda %1 - %2 konsantrasyon ile yapilir. Kalsiyum hipokloritin ¢cézinmesinden ortaya cikan
¢amurlar nedeniyle temizlenebilir dozaj yerleri ve uygulama kaplari bulunmalidir. Olasi kalsiyum
hipoklorit tozlari nedeniyle, kalsiyum hipokloritin kullaniminda gerekli calisma &énlemleri alinmalidir.
Kalsiyum hipoklorit dozaji pH degerinin artmasina yol acar. Bu nedenle ¢okelti ve dezenfeksiyon
etkilenebilir, bunun igin pH degderine dikkat etmek gerekir

Tuz icerikli filtre edilmis suyun inline calismasi sirasinda elektrolizi yoluyla elde edilmis Hipoklorik
asit /hipklorit ¢ozeltisi (Tuz-klor jeneratorleri ile) Bu islemin uygulanmasi igin, havuz suyunda 1200
mg/| klorit konsantrasyonunun bulunmasi gerekir. Bu NaCl olarak 2000 mg/l tuz oranina denk
gelmektedir. Asindincilia karsi 6zel teknik énlemler ainmalidir. Filtreleme tamamen yada kismen
bélinmemis bir elektroliz hlicresinde gergeklesir. Havuz suyunda bulunan kloritin bir b8limi anot-
ta klorla reaksiyona girer. Olusan klor hlicrede hipoklorik asit ve hipoklorit iyonlarindan bagimsiz
olarak su ile reaksiyona girer.Katotta sodyum hidroksit ¢dzeltisi ve hidrojen gazi olusur. Sodyum
hidroksit ¢ozeltisi pH degerinin artmasina yol agar. Bu nedenle ¢bkelti ve dezenfeksiyon etkilene-
bilir, bunun icin pH degerine dikkat etmek gerekir. Katotta kireglenmeler olusabilir bunlarin uygun
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temizleme maddesiyle dlzenli olarak temizlenmesi gerekir.Olusan hidrojen su ylzeyinden disariya
cikar. Yeterli dis hava verilmesiyle birlikte, havuz alaninda ates alabilecek karisimlarin olugsmasi
engellenmeli ve hidrojen tehlikesi sekilde disariya allmalidir. Elektroliz hiicresinin su akisi, akisin
durmasi durumunda, daha fazla hidrojen olusunu engellemek i¢in tesisi kapatan bir akis monit6-
rU ile denetlenmelidir.Dezenfeksiyon maddesi olusumunun kontrolii/diizenlemesi, hiicre voltajinin
diizenlenmesiyle yapilir. Her havuz igin ayr bir elektroliz birimi yerlestiriimelidir. Olgiim deg@eri oku-
yucularinda, olusan hidrojenden etkilenmeyen Redox elektrotlar kullaniimalidir. Bu konuda 8rnegin
altin elektrotlar kendini kanitlamistir.

Ek 9 Yiizme ve terapi havuzlarinda kullanilmasina izin verilen pH ayarlayici kimyasallar

Ek 9.1 Sodyum karbonat (soda): Sodyum karbonat pH degerinin ve tamponluk kapasitesinin (asit kapa-
sitesi) artinlmasinda kullanilir. pH diizenlemesi icin Uriin ¢ozelti olarak yaklasik %10 oraninda dozaj
tesisatina katilir. Asit kapasitesinin artiriimasi i¢cin sadece ara sira kullanimda toz olarak elle verilebilir
(tasma kanali, islenmemis su deposu). Dozaj miktari suyun pH degeri ¢ikisina ve tamponlama kapa-
sitesine(asit kapasitesi) ve su hazirhdi tiriine baglhdir. Asirt doz bulanikligin artmasina neden olabilir.

Ek 9.2 Sodyum hidroksit: Sodyum hdroksit pH degerinin artinimasi icin kullanilir. Uriin genellikle sulu ¢6-
zelti olarak kullanilir. Dozaj miktari suyun pH degeri ¢ikisina ve tamponlama kapasitesine(asit kapa-
sitesi) ve su hazirlidi tiriine baglidr.

Ek 9.3 Sodyum hidrojen karbonat: Sodyum hidrojen karbonat pH degerinin ve tamponluk kapasitesinin
(asit kapasitesi) artirimasinda kullanilir. pH diizenlemesi igin Uriin ¢Ozelti olarak yaklasik %5-%10
oraninda dozaj tesisatina katilir. Asit kapasitesinin artiriimasi icin sadece ara sira kullanimda toz ola-
rak elle verilebilir (tasma kanall, islenmemis su deposu). Dozaj miktari suyun pH degeri ¢ikisina ve
tamponlama kapasitesine(asit kapasitesi) ve su hazirligi tirtine baghdir. Dozaj miktari su 6zelligine
ve uygulama konsantrasyonuna baglidir.

Ek 9.4 Karbondioksit: Karbondioksit ylizme ve banyo havuzlarinda pH degerinin disirilmesi icin kullani-
lir. Burada artan su isisinda CO, ¢&zunirlGga azalir. Uriin gaz seklinde kullanilir. Dozaj miktari yiizme
havuzu suyunun bilesimine bagl olarak degiskendir. Karbondioksit bir enjektdr yoluyla yiizme ve
banyo havuzu devresine verilir.

Ek 9.5 Hidroklorik asit: Hidroklorik asit pH degerinin duistriilmesi igin kullanilir.Uriin sulu ¢ézelti olarak tes-
lim edildigi gibi ya da su ile inceltilerek kullanilir. Dozaj miktari suyun pH degeri ¢ikisina ve tamponla-
ma kapasitesine(asit kapasitesi) ve su hazirh@ tiriine baglidir. Yan etki olarak klorit konsantrasyonu
artar. Bundan bagka, dozaj teknigi yakininda ¢ikan gazlar nedeniyle korozyon etkisi olusturabilir.
Bunun kullanimda dikkate alinmasi gerekir.

Ek 9.6 Siilfiirik asit: Siilfirik asit pH degerinin disirilmesi icin kullanilir. Uriin genel olarak %30-%40 ara-
sinda kutle oranina sahiptir ve teslim edildigi sekilde kullanilir. Dozaj miktari hazirlanan yizme ve
banyo havuzunun kimyasal 6zelligine baglidir, érn. pH degeri ve su hazirlama tird. Yan etki olarak
silfat konsantrasyonu artar.

Ek 9.7 Sodyum hidrojen siilfat: Sodyum hidrojen stilfat pH degerinin diistiriilmesi icin kullanilir. Uriin sulu
¢Ozelti olarak kullanilir. Dozaj miktari hazirlanan ylizme ve banyo havuzunun kimyasal dzelligine bag-
hdir, 6rn. pH degeri ve su hazirlama tird. Yan etki olarak sulfat konsantrasyonu artar.

Ek 10 Havuz besleme nozullarinin minimum basin¢ hesabi: Havuzda 4.2.2.2 maddesinde belirtilen sekilde
dagilimi saglanmis tabandan ya da duvardan besleme nozullarinin suyu optimal sekilde dagitmasinin saglan-
masi icin asagidaki minimum basinci saglamasi gerekir:

P=0,02b

Burada

p , minimum basinci, bar cinsinden

b, havuzun genisligini, metre cinsinden simgeler.
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